CALCOLO PRELIMINARE DELLA PORTATA DELL’ARIA per
ciascuna UTA prevista

(il calcolo va fatto considerando come volume condizionato
quello servito da ciascuna UTA che si e ipotizzato di introdurre;
si calcola la portata di aria di pertinenza di ciascuna UTA)

Per un calcolo preliminare, si considerino:

q=40 W/mc carico termico per metro cubo (caso estivo)

V= volume condizionato da ciascuna UTA, mc

In caso di locali affollati (biblioteca, sala conferenze, mediateca,..)
occorre considerare separatamente il contributo delle persone.

Npers = Numero persone nelllambiente considerato

Carico termico (W):
Q=q*V



CALCOLO DELLA PORTATA DELL’ARIA

Portata (mc/sec):
P=Q/c*AT*6

Dove:

c=calore specifico, 1005 J/kg°C

0=1.2 kg/mc densita

AT=10°C (diff. tra temp. aria est. e temp. di immissione)

La portata cosi calcolata sara in parte di aria esterna (richiesta dalla normativa per
garantire i ricambi d’aria, come da tabella che segue), la rimanente di aria “ricircolata”
dall’ambiente condizionato.

Qualora la portata di aria esterna di rinnovo richiesta dalla normativa risultasse
superiore a quella calcolata con la formula sopra scritta, I'impianto trattera solo aria
esterna, senza ricircolo.



DIMENSIONAMENTO DEI CANALI DELL’ARIA

Calcolo dell’area del canale adeguato alla portata calcolata:
A=P/vel

vel=5m/sec per canali nei cavedi verticali e allo stacco della
diramazione orizzontale principale, decrescente da 4-5 a 1-2 m/sec
nelle altre diramazioni orizzontali.

L’area cosi calcolata e quella di un canale.

In ogni cavedio (e in ogni ambiente) ci sono due canali, uno di
mandata e uno di ripresa.

In un cavedio, se la UTA e interna, possono esserci altri due canali,
uno per la presa di aria esterna (la cui portata si ricava dalla tabella
che segue), e uno per l'espulsione dell’aria da rinnovare, che
dall’esterno arrivano alla UTA e viceversa.



Portate di aria esterna in edifici adibiti ad uso civile.

Classificaziore edifici Portala d'ar-a estemna o di estrazions
per caleporic m' h” pers” m h m’ vol b
| Ed:fici adibiti 2 residenza ¢ assimilabili
| i1) Residenze 2 carartere continuativo
Abitazioni civil

sopaiomi, camers da letto 40 _ —
cucing, bagni. serviz: Fstraziom

Collegy, luoghi di ricovero, case di pena. caserme, conventi

sale riunient 32 — =
dormitori/camers 40 —
cucina - 60 .
bagni/servizi Estraziom

1 (2) Residenze cecupate salluariamente
Case per vacdnze
Lome I's,‘A}G.CHZﬂ conlinuative

I {3} Alberghi, pensiony, ecc.

INgICss0, suggfcm. 40 — —
sale conferenze piccole 20 — =
auditori grandi 20 — | _
sale da pranzo 35 - .
camere da [efto 40 _ | -
bagni, servizi Estrazioni ‘

Portate di aria esterna richieste dalla normativa
per garantire livelli di igiene adeguati.

Le portate possono essere calibrate alternativamente sul
numero delle persone (mc/h pers) — 1°colonna
cautelativamente, per attivita ad alto affollamento) ovvero
sul volume dell’ambiente (vol/h) - 3° colonna (per attivita
a basso affollamento).

Con volumi / ora si intende una quantita d’aria pari al
volume totale dell'ambiente climatizzato immessa
nell’unita di tempo di 1 ora.

Classifizazione edifici

Portata d'ara esterna ¢ di estrazione

per categone m' b pers” m h'm* volh”

2 Edifict par uffizi ¢ assimilabili
uffici singoli 40 o =
uffici open space 40
locali riurione 32 - —
centri elaborazione dati 28 _ .
servizi Estrazion:

4 Edifici adibiti ad attivita riersativa, associativa, di culte

4 (1} Cinenma, teati, sale rivnioni congressi
biglictteria, ingrassi — 50 Inestr. e
Leatri. platee, loggioni, aree pukblico 20 — =
palcoscenici. studi TV 45 — —
cinernatografi 20 o =
servizi Estraziom
berse titoli 37 — _
sale aftzsa stazioni ¢ metropolitane, ecc. Ectrazioni

4(2) Mostre, muset, biblioteche, luoghi di culto
sle musire, pinecoteche, musel 22 — e
sala letiura biblioteca 20 — =
depositi libri = 5
luoghi di culto 22 — _
servizi Estrazioni

4(3) Bar, ristoranti, sale ballo
Tar 40 . —
pasticcenie al — —
sale pranzo ristoranti ¢ self-service 35 — —
sale ballo 60 — —
cucine — 50 —
sarvii Esteazioni

5 Attivita commerciali 2 assilabili
grandi magazzini piano irterato 32 == =
grandi magazzin piani superion 13 - -
negoa o reparti di granci magazzini:
barbieri, salone di bellezza 50 — —
abbigliamento, calzature, mobili, oft:ci, foristi, folografi 41 — _
alimentari, lavaseces, farmacie 32 — _
zon< pubblico banche, quartieri fieristici 35 _ _

6 Edifici attivita sportive

6 (1) Piscine, saune ¢ assimilabili
piscing (sala vasca) —_ — 5
spogliatoio/servizi Estrazioni
saune — o 5
ingressi — 50 in estr. —

6 {2) Pulestie ¢ assionilabili
campi gioca 60 — —
zome spettatori pal — —
palazzetti sportivi 23 — =
bowling 35 _ =
ingyessi - - 50 inestr. —
spoghalolserviz atlefi Esrazioni
servizi pubblice Esraziond

7 Edifici attivita scolastiche
asili nido e scuole materne 13 _ —_
aule scuole elementar 18 = =

Fonte; Norma UNI 10339




Settore Applicazione Affollamento Aria Esterna
[pers/100 m?] [m?3h pers]

E.1 Residenze abitazioni civili 4 40
DPR 28-6-77 n. 1062 collegi, caserme 10 40
Circ. Min. LLPP 13011 alberghi, pensioni 5) 40

WwC estraz. 4-8 Vol/h
E.2 Uffici singoli 7 40
Circ. Min. LLPP 13011 open space 12 40
riunioni 60 32
ced 8 28

wWC eslraz. 4-8 Vol/h
E.3 Ospedali degenze 8 40
L.11-11-76n.684 corsie 12 40
DM 18-5-76 camere sterili 8 40
DM 5-8-77 visite 5 30
soggiorni, terapie 20 40

WC estraz. 4-8 Vol/h
E.4 - Attiv.ricreative cinema 150 20
Circ. Min. LLPP 13011 musei, biblioteche 80 20
bar, ristor., sale ballo 60 36

WC estraz. 4-8 Vol/h
k.5 - Commercio grandi magazzini 25 30
negozi 20 40
E.6 - Sport piscine 30 —
DM 18-12-75 palestre 20 60
DL 25-8-89 zone spettatori 150 25

WC estraz. 4-8 Yol/h
E.7-Scuole aule 50 25
DM 18-12-75 laboratori 30 25
sale insegnanti 30 20

wC estraz. 4-8 Vol/h

Tabella 1

Quadro della
normativa italiana
per la ventilazione



Tabella 2 Valori delle portate secondo vari standard

Portate di
ventilazione calcolate

LG O NKB 81E | Regolam.
Tipo di edificio B LIL O 2 UNI10339 | DIN1946 | CIBSE | Normative | SCANVAC | Indoor | Nazionale | asypAg
o locale 1995 1994 @ Guide Francesi @ | Guidelines Climate C_ostruttorl 62/89
in edifici 1978 01 95:4'1‘ Sgc: QAE;TT Finlandese
R ege s in e uali 5
in edifici con impiego Y 1991
c(?_n IMpIEgo | i materiali
i materiali eI
oo @ | emissione
inqui inquinanti ®
Portata di Portata di Portatadi | Portatadi | Portatadi | Portatadi | Portatadi | Portata di Portata di | Portata di
ventilazione | ventilazione |ventilazione |ventilazione {ventilazione |ventilazione |ventilazione|ventilazione | ventilazione|ventilazione
(LUs m?) (Lis m?) (Usm?) (Usm?) (Usm?) (L's m?) (s m?) (L'sm?) (Lism?) (LUs m?)
Ufficio singolo 3.3 7.2 0,7 1,1 - 0.7 3,2 1,1 1,0 1,0
1,4 46 1,4
0,8 2.3 -
Uftficio open space 2,8 8,7 1.3 1,6 1,3 0,5 2,7 1,0 1,5 0,7
1,2 4.2 1,2
0,7 2.3 -
Sala conferenze 10,0 14,3 8.2 2,8-56 6,0 2,5 9.6 3,5 4,0 50
4,3 9.1 4,2
2,4 4,6 —
Aula scolastica 12,5 17,0 2.7 4,2 - 2.1 9,6 4,9 2,0 —
5.4 10,8 4,2
3,0 54 -
Aula asilo 11,7 17.9 1,6 - - 2.1 9.6 4.9 2,0 -
5,0 11,4 4.2
2,0 57 _
Grande magazzino 5,8 13,4 1,6 0,8-3,3 3,0 1,2 5,6 1,2 2,0 1,0
2,5 8,5 2,5

M Le portate di aria esterna richieste dipendono dalla qualita dell’aria esterna, dal carico inquinante dei materiali, dalla efficienza di ventila-
zione, dall’indice di affollamento e dalla presenza di fumatori; i valori riportati in questa colonna sono basati sulla assunzione di assenza di

fumatori e si riferiscono a tre categorie di comfort: A, B, C.

@ La norma DIN 1946 prevede come alternativa una procedura di calcolo simile a quella descritia nel Draft dello Standard CEN prENV 1752.
(3 Valori basati su normative francesi e su particolari assunzioni
4 Valori corrispondenti alle assunzioni di aria esterna priva di inquinanti, indice di affollamento medio, scelta di materiali con basso valore
di carico inquinante (targef value ECA 1992), efficienza di ventilazione paria 1.0
®) Valori corrispondenti alle assunzioni di aria esterna di qualita media, materiali con carico inquinante pari a guello medio rilevato nelle rile-
vazioni effettuate sugli edifici (ECA, 1992), efficienza di ventilazione pari a 0,8.




Le portate d’ania indicate dallo Standard ASHRAFE 62 /89 sono riportate nella sepnente tabella:

Tipo di ambiente persongL00 m® | m¥h persona Lfs persona
Zale conferenza 50 36 10
Bar, cocktai lonnges 100 547 5
Bistoranm FLL 36" 10"
Camere d'albergo 54" 155
Uffie: 7 36 10
Caffettene, Gzt food 10 3G 10
Amnle scolastiche 5 29 B
Libseris 20 20 &
Zale da fomo 70 1087 30
Sale d'aspetto 100 297 B
Resdenze * !
Grandi mapazzing
L3N0 Teffd & cantna 30 &4 1,5
Pl STEpenion 20 36" 1.0
salottun prova abit - 3,6 1.0
MAFAT TN 5 277 {,75"
Smd: forografici 10 29 &
Teatri - bighenterie 60 36 10
Teatri - atd 150 36 10
Teatri e sale spettacoli 150 29 B
Parmechien nomo 25 29 5
Parmechien donna 25 47 13

Pormse mecomandans di ars estemma

LI o

i

Blapcomandakils ]'J.l:.:P.lcg:- di Sltri ad alta effeiamry
Valod dfert] alla camera & non agh occmpant
Raccomandahili =soarioni loealirraos

0,35 volumi arabisate/ ory, ma pon mens di 8 L/ s (28 md/ k) per parsona
YWaloo of=pt al restro goadro & spperfcie arpbaentes

Tabella 3

Portate standard ASHARE

62/89



Esempio:BIBLIOTECA di 1500 mc, con affollamento di 150 persone, caso estivo

. . . . .|calore velocita aria
icarico termico ricambi orari e dens | :
volume (mc) a mc (W/m) n persone (mc/h pers) specifico DeltaT (ka/mo) in cavedio [sec/h
PEIS) 1 J/kgC) 9 (m/sec)
\ ql npers ric cp DT d vel
1500 40 150 20 1005 10, 1,2 5 3600
Q=q1*V (W)
Pcarichi=Q/cp*DT*d (mc/sec) Pcarichi=Q/12060 *ILa maggiore tra le due sara la portata totale
Pventilazione=ric*npers/3600 (mc/sec) *|Se & maggiore Pventil, I'aria sara tutta aria esterna, altrimenti ci sara parziale ricircolo
Area=P/vel
Risulta:
Q= 60000 W
Pcarichi= 4,97 mc/sec
Pventil= 0,83 mc/sec La portata totale sara pari a 4,97 mc/sec, di cui 0,83 di aria esterna, e 4,14 di aria ricircolata
Area= 0,99 mq Sezione di un canale idoneo a portare 4,97 mc/sec, nel cavedio

L'area del cavedio che lo ospita sara pari ad un po’ piu del doppio (perché deve ospitare anche il canale di ripresa piu un po’ di spazio
per le curve in uscita ed in ingresso)

Se la UTA ¢ interna, il cavedio deve ospitare anche i canali che portano I'aria esterna alla UTA e la parte di aria ripresa dall'ambiente che deve
essere espulsa (=a quella esterna).

Dal cavedio il canale si dirama orizzontalmente nei controsoffitti ai piani

Nelle diramazioni orizzontali la velocita si puo considerare pari a 4-5 m/sec in prossimita del cavedio, fino a 1-2 m/sec man mano che ci si allontana.

Nella ipotesi che il canale sopra calcolato serva due piani con uguale carico termico, in ciascun piano si dovranno distribuire e riprendere 2,49
mc/sec

La sezione del canale orizzontale in uscita dal cavedio a ciascun piano sara (vel 4 m/sec):

Area = 2,49/4=0,62 mq  Es.canalerettangolare di sezione circa 60cm x100cm Uno perla mandatae uno perla ripresa

Esempio di dimensionamento dei canali
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