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Comportamento dei materiali in riflessione ed assorbimento per radiazione:
a alta T - solare: luce + calore (infrarossi) — vd. assi orizzontal
a bassa T - riemissione di solo calore (infrarossi) da parte dei materiali — vd. assi verticali
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Tabella per il calcolo dei carichi termici estivi attraverso le superfici opache considerando il contributo
dell’irraggiamento solare.
Attraverso il concetto di temperatura equivalente si possono utilizzare le relazioni valide in regime stazionario

-Tnb. 2-73 - Differenze di temperatura equivalente AT,, (°C) per calcolare il calore entrate

attraverso i muri esposti al sole € muri in ombra. Valida per™”; muri di colore scuro - temperatura esterna a
bulbo nsciutio 34°C - temperntura ambienta 26°C - escursione termica giomaliera 11°C « mese luglio - 40° latituding nord n

(1) Per muri di peso inferiore s 100 Kgm? impiegare § dati relativi a 100 Kgm*

Parete fvolla | Peso dal o T solarn
a agmi™ [ 7 [] * i I 12 3 14 1% 18 17
106 FE] (1] 1ne 123 131 1032 74 [X] [X] 63 74 14
Nosid-Est 200 08 a4 04 13 11 ns 106 i1 1 hE] i 1]
300 1@ 13 18 1% 1.9 33 BE LA 74 6d 33 ik
200 33 13 ) i ] 1 3 53 Td B3 74 64
100 [F] [F) 164 181 197 1932 174 108 6.4 (] T4 74
st 00 D08 R L] 13 16.4 3] 109 103 74 69 @4 0f
00 25 13 : 43 74 10K 134 iis [EY] 08 a7 (XY
00 3% 1y 53 17 41 47 51 H] 97 103 97 02
166 EE] i 69 102 [EN] 147 132 141 [ER] [[F] 83 Kl
Sud-Fat 00 02 01 D3 (33 108 13 122 11 136 113 a7 il
0 is i 3 3 3 ik RS 81 927 [[F] 27 KS
00 47 41 43 4l 42 A6 3 kL) 14 Kl i3 9.7
166 08 =1d [F] 19 74 1ne 147 la.d 133 141 1 10K
Sudd 00 0x B e =14 6 6d 108 1% e 4] 141 125
300 19 i o oy 13 1.8 41 64 L3 L& L3 27
700 A6 ) 13 19 19 18 12 15 Rl ] 33 33 LA
100 4 2.3 =13 =14 0.3 19 3 102 141 LY ne s
Sudvest 300 0K 02 03 03 {3 0 ok 43 64 131 173 102
00 i 13 3 28 12 23 3 38 42 6d 74 102
o 42 42 a1 LF] LX) 3o 3 3 k] LY ] az i7
loo 14 -9 25 4 03 13 3 T4 108 178 219 M7
Crvasi 300 2] 01 €3 <03 43 o8 12 s 33 162 142 L1
00 ia 18 ] i 3 3 3 18 42 33 ol w7
00 [T L1 5% i 432 43 43 a7 i3 53 33 ik
100 19 23 23 43 ] [E] 3 33 [E} 103 131 Lh]
Mord-Ovest 300 14 1% 15 -14 403 03 0% 3 i i3 LE] 13
A0 a3 19 19 19 19 1.9 19 1% 19 13 ) 17
700 A7 a6 b 3 3 3 3 ] ] 3 ‘] 34
100 K] 0 # FE 19 -14 0.2 1% 43 33 6d 74 @y
Mord (oinbr ) M0 -19 18 33 A9 A4 00 03 13 i 43 33 ik
500 02 [1}] 03 03 03 03 03 03 o8 13 1% 13
700 02 [F] §3 R 2 02 0.3 b3 03 03 0g 13
Parete iivolia | Peso dal mure Ors solars
n Ggm ™ 18 1% 30 21 22 3 24 1 3 3 1 3
100 T4 ad (%] a1 3 19 [13 01 -14 -9 1% BE]
Wasid-Est 200 14 1] L Y] if 53 iz 3 1% 08 01 03 18
500 a4 ad 64 iK 53 47 42 3s 3 ) 14 23
W0 53 13 53 33 33 53 313 a7 47 42 16 LX)
100 74 ad [E] il 1 1.9 [13 0. 0K e -19 ]
Est 00 74 (1] ad ig 33 [ %] FL] 1% 13 01 a2 43
S04} 7 74 74 6% &4 iR ] 47 a3 dé 18 ]
700 [ 53 A K] [ 74 74 T4 (1] 6.9 64 fd LX)
1060 74 6d i3 [F] i) (K] 0% 0.3 ET B 4 14
Sud:Est 300 74 1] 64 38 33 41 3 3 19 13 13 oF
00 T4 69 $4 if i3 LE] L] a3 47 42 47 14
] RS £1 74 00 A 6.1 6.4 3% b1 ] b i3 i1
100 () 64 (3] 16 3 13 0K [F] 02 A3 03 A
Sud 300 108 L1 od LR 42 3 19 L1 03 03 -03 48
00 87 Bi 74 il il 47 42 41 is i 3 %
iy 74 ®1 K4 53 74 64 53 31 47 47 a2 1}
100 11 184 18] [ 3 R o [ 02 03 08 0k
Sud-Chvest 300 197 123 e 10K 33 ie 3 HE 12 18 13 13
L] 1.8 125 131 125 1ne L] 1 53 4.7 a7 a3 Aa
0 33 (1] 97 102 10K a9 47 i3 43 d2 4 a7
100 ETE] T} [1E] 74 [E] 13 [} 02 43 €£3 0K £ ]
vt 300 FIR s 17 142 L&) i3 3 i3 19 13 13 L1
800 10K 134 151 147 141 o3 74 6.4 ik 33 47 42
00 64 74 L% 113 119 i23 119 108 97 K3 1 (1]
100 e 03 180 a7 3 (K] oF o3 48 08 i -4
Mord-Crvast 360 164 o9 173 Ha a4 a1 3 18 13 02 43 bl
a0 [X] a1 108 13 e 74 42 LT in 3 3 13
B [} a7 53 74 97 102 DR B3 (3] Rl 33 a7
100 Y ER) 'E} 3 19 0K 03 03 ET T3 14 -4
Hord (ombi ) 300 64 64 a4 33 42 3 19 1] 02 03 gt 4
00 28 14 41 L1 3 25 19 13 13 0R (1] 0l
i 1o 13 3 it a2 36 3 1% 13 o 1] L
(13 Tutti 1 valori sane validi aia per mun isolati che per muri non solati — (2) Pet alire condizoni nfenins alle carrezoni della Tab. 2.73

Fonte: CARRIER Cerporation.

Tab. 2-74 - Differenze di temperatura equivalente AT, (°C) per calcolare il calore entrate

attraverso tetti soleggiati e tetti in ombra, colore scuro. Valida per : temperatura esterna al bulbo
asciutto 34 °C - temperatura ambiente 26°C - escursione termica giomaliera 11°C - mese luglio - 40° latitudine nord @

Tetto Peso del tetto Ora solare

(kg m*) [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Esposte 50 25 36 41 31 08 36 8.1 131 175 | 208 [ 236 252
al sole 100 03 08 14 08 08 a7 8.5 125 16.4 197 | 225 26
200 19 13 08 13 3 53 85 125 152 181 208 219

300 47 a2 3 36 42 58 85 1ne 147 169 192 208

400 69 6.4 58 58 64 69 85 IK] 141 152 17.5 192

Ricoperta 100 EX] 14 03 08 19 53 [X] 102 119 108 57 85
i acqua 200 19 14 08 08 03 25 53 69 81 81 85 &1
300 08 -L4 -1.4 -1.4 14 08 25 36 53 64 74 81

Trrorato 100 -15 -1.4 -0.3 08 19 42 64 Bl 9.7 92 85 B1
i acqua 200 -14 -1.4 -0.8 -08 03 0.8 15 47 6.9 74 74 74
300 -0.8 -1.4 -14 =14 -1.4 0.3 08 215 42 85 6.4 6.9

In ombra 100 ET] 31 25 14 03 0.8 3 47 6.4 69 7.4 69
200 31 31 25 19 -14 03 08 15 42 53 64 69

300 19 19 -14 -14 -14 08 03 08 19 3 42 47

Tetto Peso del tetio Cira solare

(kg m™) 18 19 20 21 22 23 24 1 B 3 4 5

Esposto 50 247 225 192 152 1.8 g5 53 EX 13 0.2 -08 -i9
al sole 100 236 19 192 164 136 108 81 64 42 3 3 [
200 225 213 192 175 152 131 108 21 69 58 58 3

300 213 208 197 186 169 152 136 119 97 85 g5 58

400 203 203 192 186 186 17.5 16.4 147 125 108 108 74

Ricoperto 100 74 64 53 3 08 02 02 08 14 19 25 31
di acqua 200 81 74 6.4 53 36 25 13 02 08 14 19 19
300 8BS B.1 7.4 6.4 53 42 3 1.9 13 08 0.2 -0.3
Iorato 100 74 64 53 3 [E] 02 03 08 14 14 19 19
di acqua 200 74 69 6.4 47 36 25 13 02 03 03 08 08
300 7.4 6.9 6.4 58 53 42 3 19 08 0.2 03 0B

In ombra 100 64 53 42 2.5 08 02 =03 08 -1.9 -25 -31 3l
200 6.4 58 53 42 3 19 08 03 08 19 25 a1l
300 53 53 53 47 42 3 19 08 02 0.3 08 -1.4

(1) el case in cui il sottotetto sia ventilato e il soffitto isolato, nidurre la differenza di temperatura equivalente del 25%. Per tetti inclinati, si
usi |'area del tetto proiettata su un piano orizzontsle
(2) Per altre condizioni rifcrirsi alle comezion: della Tab. 2-75.

(3) Per muri di peso inferiore ai 100 Kg m™ impiegare i dati relativi a 100 Kg m” Fonte: CARRIER Corporation.

m; massa frontale & la somma della densita di ogni
strato moltiplicata per la superficie: determina lo
smorzamento ed il tempo di ritardo dell’onda termica
In una trattazione piu approfondita andrebbero inseriti

coefficienti correttivi che tengono conto del colore della
parete e dei diversi andamenti di temperatura dell’aria esterna

Laboratorio d1 Frogettazione SM
prof. Glovann Longobardl
Modllo di Fisica Tecrica prof. Marco Frascarolo




Calcolo deil carichi termici interni

Potenze termiche emesse dalle persone
(valide per una temperatura ambiente di 26 °C).

[ Attivita I Applicazione | Fg:i:?hﬁﬁu‘i;;]ﬂ | Flllists;;l zgli?vi;:u Fhfuig,l 1;&{1':;1}:(:0

Seduto ariposo | Teatri 60 | 40 g
| Lavoro léggem | Scuole 60 510 110
[ Attiv. moderata |  Uffici, alberghi 55 70 125
Passeggio Farmacie, négDzi Do _ 80 135
Lavorosedentario | Banche 55 80 135
Lavoro in piedi Ristoranti 70 90 16{}

Cammino 5 km/h Fabbriche 100 190 20 |
Ballo moderato Discoteche 80 170 | 250
Lavoro pesante | Fabbriche 145 280 425

Il flusso sensibile rappresenta il calore, il latente e collegato alla produzione di vapor d’acqua
con la respirazione e I'evaporazione cutanea e quindi all’esigenza di deumidificazione:per un

primo dimensionamento si consideri il flusso totale, come carico termico legato alla presenza
di persone.

Potenza termica emessa dalle lampade:

5-25 W/m?2 (al variare dei flussi installati: 5-10 per lampade a scarica e fluorescenti, 15-25 per
lampade ad incandescenza). Valori bassi per illuminazione diretta, alti per illuminazione indiretta

Laboratorio di Frogettazione 3M - prof. Giovanmn Longobardi
Modlulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




Dimensionamento di massima delle centrali tecnologiche

Impianto Componente Potenzialita | Dimensioni centrale tecnologica
Superficie in pianta I Altezza
Climatizzazione: Centrale termica i 100 kW 15 mq 3m
centrali tecnologiche ! 200 kW 25 mq 3 m
1000 kW 80 mq 3,5m
4000 kW 200 mq 3.5m
Centrale frigorifera 250 kW 40 mq 3m
500 kW 55 mq 3m
1000 kW | 80 mq I 35m
2000 kW | 100 mq 35m
Climatizzazione: UTA: tutt’aria con ricircolo 8 mqg per ogni mclsec di aria trattata ' 3.5m
e ° A U ke slome | Smaperogn mesec isratatats | 28
Elettrico Cabina di trasformazione 200-1000 kVA 40 mq 3,5m
_ 2000 kVA 70 mq 35m
Gruppo elettrogeno P 15+P/130 3,5m

Laboratorio di Progettazione 3M - prof. Giovanm Longobard
Modlulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




Dimensionamento del camino di espulsione dei fumi di caldaia

Altezza camino, collegamenti esclusi

S

Sez.int.del camino

H<10m _ 10m<H<20m H>20m A [em?]
Pn, kW sezione circolare

finoa 30kW | finoa 30kW |  finoa 30kW 79

finoa 35kW | finoa 35KW finoa 46 kW 9%
_I_LnEa_ 46kW | finoa 46kW | finoa 70kW 123

fnoa 58kW |  finoa 70kW finoa 93 kW 154 y
finoa 70kW | finoa 93kW |  finoa 122 kW 189

finoa 80KW | finoal22kW fino a 145 kW 226

finoa 93kW | finoa145kwW  finoa 180 kW | 255

I'mr::allf‘kw ) o Enﬂal%kw e ﬂaﬂ?{:k_mf I 314

f“nndlfm kW __ finoa2l0kW | finoa250 kW — - 380

finoa 160 OkW | fnoa230kW | finoa300 kW ‘ 452 |

fino a 200 kW T fnoazsoxw | fino a 350 kW 531

Laboratorio di Progettazione 3M - prof. Giovanm Longobard

Modlulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




IMPIANTIA TUTT'ARIA
DIMENSIONAMENTO DEI CANALI DELL'ARIA

| canali vengono dimensionati sulla portata calibrata sul massimo trale
seguenti esigenze:

« portata di aria esternarichiesta dalla normativa per garantire livelli di
igiene adeguati

e portata necessaria per I'abbattimento dei carichi termici invernali

* portata necessaria per I'abbattimento dei carichi termici estivi

Negli impianti misti i canali vengono dimensionati solo sulle esigenze di
purezza e di controllo dell’'UR (entrambi dipendenti fortemente
dall’affollamento). Il raggiungimento della T di progetto viene garantito
dalle unita locali (fan-coil, pannelli radianti, etc.)

Laboratorio di Frogettazione 3M - prof. Giovanm Longobard
Modlulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




Portate di aria esterna in edifici adibiti ad uso civile.

Classificazione edifici Portata d'aria esterna o di estraziong
per categorie m’h" pers” m h'm’ vol b’
1 Edifici adibiti a residenza e assimilabili
1(1) Residenze a carattere continuativo
Abitazioni civili
soggiomi, camere da letto 40 - -
cucina, bagni. servizi Estrazioni
Collegy, luoghi di ricovero, case di pena, caserme, conventi
sale riunioni 32 —_ —
dormitori/camere 40 o -
cucina — 60 =
bagni/servizi Estrazioni
1 (2) Residenze occupate saltuariamente
Case per vacanze
come residenze continuative
| (3) Alberghi, pensioni, ecc.

ingresso, soggiomi 40 —_ ==
sale conferenze piccole 20 e s
auditori grandi 20 — -3
sale da pranzo 35 HE s
camere da letto 40 — =
bagni, servizi Estrazioni

Portate di aria esternarichieste dalla normativa
per garantire livelli di igiene adeguati.

In alternativa possono essere calibrate sul numero
delle persone — 1r colonna (cautelativamente, per
attivita ad alto affollamento) o sul volume dell’ambiente
- 3r colonna (per attivita a basso affollamento).

Con volumi / ora si intende una quantita d’aria pari al
volume totale dell'ambiente climatizzato immessa
nell'unita di tempo di 1 ora.

Laboratorio d1 Frogettazione SM
prof. Glovann Longobardl
Modllo di Fisica Tecrica prof. Marco Frascarolo

Classificazione edifici Poriata d'aria esterna o di estrazione
\ per calegorie mhips | mhom vol b

2 Edifici per uffioi ¢ assimilabili
uffici singoli L] o —
uffici open space 40 - —
locali Fiunione 12 A5 .
centri elaborazione dati 28 e s
RerViZi Eatrazion

4 Edifici adibiti ad attivita ricreativa, associativa, di cullo

4 (1) Cinema, teatri, sale riunioni congressi
higlietieria, ingressi — 30 1n eatr, -=
ientri, plaee, loggioni, aree pubblico 20 - e
palcoseenicl, mudi TV 45 = =
cinematografi 0 = 4
BETVIZI Extrazioni
borse titoli 17 = e
sale aflesa pazioni e metropolitane, ecc, Estrazioni

4 (2) Mostre, musei, biblioteche, luoghi di culto
sale mostre, pinacoteche, musei a3 wma -_—
sala lettura biblisteca 20 — -
depositi libr = H -
luoghi di culte 2 A -
servizi Fstrazioni

4 (3) Bar, ristoranti, sale ballo
bar L] — -
pasticeerio 21 i e
sale pranzo ristoranti e selfservice a5 w—t el
wale balla &) i .,
cucine — 60 =
BOPVIEL Estrazioni

£ Aftivitd commerciali & nasimilabili
grandi magazzini piano inferrato 31 -— o
grandi maguzzini piani superiori 23 P -
negozi o reparti di grandi magazzini:
barbieri, salone di bellezza 50 ik il
abbigliamento, ealzature, mobili, attici, fiorist, fotografi 41 = —
nlimentarn, lavaseceo, farmacie 32 L S
zona pubblico banche, quartier fieristici k] i S

6 Edifici attivith sportive

6 (1) Piscine, zaune ¢ assimilabili
piscing (sala vasca) — - 5
spogliatoio/servizi Estrazioni
saune = == H
ingraxsi — 40 in exdr. -

6 (2) Palostre o ansimilabili
campi gioco 60 — am
zone speflatori 3 — -
palazzetii sportivi 23 = —
bowling KH — =
Ingressi —_ 50 in estr. =
spoglintoi/servizi atleti Estrazioni
sarvizi pubblica Estrazioni

7 Edifici antivith scolastiche
asili nido ¢ seunle materne 13 - -
aule scuole elementari 18 - -

Fonte; Norma UNI 10339,




IMPIANTI A TUTT'ARIA - CASO INVERNALE

Calcolo della portata d’aria necessaria ad abbattere il carico termico totale
(finalizzato al dimensionamento dei canali dell’aria)

Ogni mc di aria trattata e in grado di abbattere una quotaparte del carico termico che dipende
dalla temperatura di immissione dell’aria. La T i, isione PUO Variare in funzione delle caratteristiche
dell’ambiente ed in particolare della distanza delle bocchette di immissione dalle persone e della
Velocita di immissione.

Siassuma T = 28°C.

immissione

Q totale — C p X8XxG aria X (T immissione — T esterna)

che, risolta rispetto all'incognita G _;;,, diventa:

G aria — Q totale / [C p X 8 X (T immissione — T esterna)]

dove:

G ., € la portata totale nel caso di impianti a tutt’aria, la portata di sola aria esterna (aria primaria),
nel caso di impianti misti aria-acqua (aria primaria e fan-coil)

C , e il calore specifico a pressione costante dell'aria e vale 1,3 W / (mc x K)

d & la densita dell’aria e serve per trasformare la portata in volume in portata in massa e vale 1.000 kg / mc

Laboratorio di Frogettazione 3M - prof. Giovann Longobard
Modulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




IMPIANTI A TUTT'ARIA - CASO ESTIVO

Calcolo della portata d’aria necessaria ad abbattere il carico termico totale
(finalizzato al dimensionamento dei canali dell’aria)

Ogni mc di aria trattata e in grado di abbattere una quotaparte del carico termico che dipende
dalla temperatura di immissione dell’aria. La T i, issione PUO Variare in funzione delle caratteristiche
dell’ambiente ed in particolare della distanza delle bocchette di immissione dalle persone e della
Velocita di immissione.

Siassuma T missione = 16°C.

Q totale — C p X8xG aria X (T immissione — T esterna)

che, risolta rispetto all'incognita G _;;,, diventa:

G aria — Q totale / [C p X 8 X (T immissione ~ T esterna)]

dove:

G ., € la portata totale nel caso di impianti a tutt’aria, la portata di sola aria esterna (aria primaria),
nel caso di impianti misti aria-acqua (aria primaria e fan-coil)

C , e il calore specifico a pressione costante dell'aria e vale 1,3 W / (mc x K)

d e la densita dell’aria e serve per trasformare la portata in volume in portata in massa e vale 1.000 kg / mc

Laboratorio di Frogettazione 3M - prof. Giovann Longobard
Modulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




Dimensionamento dei canali per la distribuzione dell’aria

Canali d’aria
Velocita dell'aria | 3-bm/s {basg.a velocita) 7,5-15 m/s (alta velocita) _
Perdite di carico | 1 Pa/m (bassa velocita) 8 Pa/m (alta velocita)

Velocita consigliate dell’aria [m/s]

Applicazione | Residenziale | Commerciale Industriale
Filtri 13-15 1,5-1,8 1,8-2,5
| Batterie raffreddamento. 1,52,0 2,0-2,5 2,5-3,5
- Batterie riscaldamento 2,8_:2.5 2,5-4,0 P 3,6-5,0
Presa aria esterna 26540 | 2545 | 2560
Umidificatori 2.5-3,0 2530 2.5-3,0
| Ingresso ventilatore 3,5-4,6 4,0-5,0 5,0-7,0
Mandata ventilatore 5,0-8,5 8,5-11 8,0-14
Canali principali [ 3,5-6,0 50-80 6,0-11
§ Canali secondari 3,0-5,0 3,065 4,5-9,0

Laboratorio di Progettazione 3M - prof. Giovanm Longobard
Modlulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




diametro equivalente [m)]

-
=]

—

&

o 1 1 1 1
30,000 40,000

20,000
portata [m¥h]

Ingombro delle canalizzazioni dell'aria.

Diagramma che consente di ricavare
il diametro (equivalente) di un canale,
nota la portata e la velocita dell’aria
desiderata

Diametro equivalente € il diametro di
Un condotto circolare capace di causare
la stessa perdita di pressione a parita di
portata d’aria e coefficiente di attrito.

deq e il diametro effettivo del canale
per canali a sezione circolare

deq= 1,3x(a x b)?6%> / (a + b)62
per canali a sezione rettangolare

dove a, b sono le dimensioni della
sezione del canale

Laboratorio d1 Frogettazione SM
prof. Glovann Longobardl
Modllo di Fisica Tecrica prof. Marco Frascarolo




Tabella che fornisce il diametro equivalente corrispondente a canali rettangolari di lato a,b.
E’ sconsigliato un rapporto tra i lati superiore ad 1:3

b [mm] a [mm]}
150 200 250 300 350 | 400 450 500
250 210 244 273 '
300 228 266 299 328
T 350 245 286 | 322 354 | 362
T 400 | 260 304 | 343 371 | 408 | 437 N
450 274 321 363 399 | 433 | 463 491
500 287 | 337 381 | 426 | 455 488 518 546
550 | 299 351 397 439 476 511 543 573
600 310 365 413 | 457 | 496 533 566 598
650 321 378 | 428 474 515 553 588 622
700 | 331 | 300 | 443 | 490 | 533 | 573 | 610 | 644
750 | 340 402 456 505 | . 550 591 630 666
800 | 350 | 413 469 520 566 610 649 686
850 359 424 482 534 582 626 667 706
900 367 434 494 548 583 643 685 795
950 | 375 444 505 560 611 658 | 702 | 744
1.000 | 383 454 517 | 573 625 674 719 761
1,050 | . 891 463 527 586 | 639 | 689 735 778
1100 . 898 | 472 | 538 | 597 | 652 | 708 | 755 | 795
1.150 406 481 | 548 609 | 665 717 765 811
1.200 .l 413 490 558 620 677 730 780 | 827

Laboratorio di Frogettazione 3M - prof. Giovanmn Longobardi
Modlulo di Fisica Tecnica - prof. Marco Frascarolo




Tabella che fornisce il diametro equivalente corrispondente a canali rettangolari di lato a,b
E’ sconsigliato un rapporto tra i lati superiore ad 1:3

Canali rettangolari: diametri equivalenti per la determinazione delle perdite di carico continue

l

a b =_q§':r§nsfq'ri retiangoi/Guabreio, mm

A = Bl Sl Y.

]

1200
1.100 |

1500

1.222

1.455 | @,

1.501 |

1.523

1.604

2131 |

2186 | 2292 | @,

v=ve: [

v = velociri condotto rettangolare, mfs
Ve = velocitd condotto circolare equivalente, mis
f - fatrore corrertivo

Nora:
la velocitd [v] serve a determinare le perdire di carico
local izzate dei condotui rettangolari.

[80-1b

Laboratorio di Frogettazione 3M
prof. Giovann Longobardl
Modulo di Fisica Tecnica
prof. Marco Frascarolo




Laboratorio 3M - modulo di Fisica Tecnica— A.A. 2006-2007
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Diapositiva 1: Coefficienti di riflessione da utilizzare per il calcolo del FLD
Diapositiva 2: Raggi di curvatura dei canali dell’aria

Raggio
esterno (R.)

Raggio \ 5
interno (R;) = D

Fig. 7.10 - Curva a sezione rettangolare a
grande raggio

Diapositiva 3: Formula corretta per il calcolo dell’energia necessaria per
la deumidificazione dell’aria (sostituisce la diapo 44 della lezione

sul calcolo dei carichi termici)
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