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 Non uso il diagramma di inviluppo del taglio!!! Nel modello 3D
elastico della struttura non sono incluse le cerniere plastiche

 Progetto la struttura affinché si formino le cerniere plastiche
all’interno delle zone critiche alle estremità della trave!!!

 Devo garantire la dissipazione dell’energia in cerniera plastica. Sto
progettando in classe di duttilità A!!!!

 Cerco il massimo taglio Ved agente quando si sono formate le
cerniere plastiche alle estremità delle travi!!!

 Per calcolare Ved devo considerare tutte le armature a
flessione!!! Compresi i reggi-staffe!!!!

Progetto struttura: progetto travi a taglio



 Calcolo Ved con un sottoschema di trave dove:

 Simulo la formazione delle cerniere plastiche alla estremità
delle travi

 Considero le reazioni a rotazione dovute alle armature a
flessione nella cerniera

 Ricordo che le armature hanno una sovra-resistenza:
maggiore resistenza rispetto al legame di norma per acciaio (
vero snervamento, incrudimento,…)

 Includo gli effetti dei carichi verticali sismici distribuiti!!!

Progetto struttura: armature a taglio nelle travi
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Progetto struttura: sollecitazioni taglio
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Progetto struttura: capacity design
C7.2 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE
C7.2.1 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE
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Progetto struttura: sottoschema
C7.2 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE
C7.2.1 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE
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Progetto struttura: sovra-resistenza
C7.2 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE
C7.2.1 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE
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 Al crescere delle azioni, alle estremità delle travi si devono formare 
delle cerniere plastiche per dissipare energia

l

 Equilibrio dei momenti rispetto a un estremo 
ci fornisce il taglio Vsd=Ved. Si considerano 
effetti:

 sovra-resistenza (fattore γRd)
 Momenti resistenti (Mr) alle estremità (se 

“tirano” sopra o sotto sono in genere diversi!!)
 carichi verticali (Gk e Qk) da comb. sismica (NB 

qui caso particolare accidentali appartamento 
coeff. 0.3!!!)

Progetto struttura: sottoschema

Contributo
Car. sismici verticali

Contributo
Mom. Resistenti
amplificati!!
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Progetto struttura: sottoschemi
Considero quattro sotto-schemi distinti perché:

 Posso avere o non avere carico accidentale Qk
 Momenti resistenti (Mrd) sempre concordi possono avere versi di 

rotazione orari o antiorari (effetti oscillazioni terremoto)

NB cerco taglio massimo e minimo!!! Loro rapporto deve essere 
valutato!!!
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Progetto struttura: taglio in zona sismica
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Abbiamo calcolato momenti resistenti Mrd con legame acciaio secondo 
normativa NTC 2008

 La tensione massima dell’acciaio è fyd

Progetto struttura: sovra-resistenza
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 L’acciaio se provato ha resistenze massime più elevate rispetto a fyd

Cerco il taglio massimo Ved che dipende dai massimi momenti resistenti

Dovrei calcolare i momenti resistenti usando la vera resistenza dell’acciaio

Progetto struttura: sovra-resistenza
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Progetto struttura: sovra-resistenza
 L’acciaio nella NTC2008 ha dei limiti ben precisi per le resistenze!!!

Snervamento più alto

del nominale entro certi 

limiti!!!

 Tensione massima più 

alta della nominale ma 

entro certi limiti!!!
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Progetto struttura: sovra-resistenza

Se l’acciaio B450C secondo NTC2008 deve rientrare nei limiti del
§11 allora so che la resistenza massima non può superare un dato
valore!!!

Il fattore di sovra-resistenza (γRd) ci consente di incrementare
opportunamente i valori dei momenti Mrd calcolati con fyd
secondo capitolo 4 delle NTC2008!!!!



Progetto struttura: verifica

Verifica a taglio secondo NTC2008 con formule traliccio con angolo
inclinazione bielle variabile !!!

Rispetto i minimi di norma per le staffe (sismici (cap 4) e non sismici
(cap 7))

Fisso un diametro per le staffe e uso sempre questo diametro fuori
e dentro zona critica!!! Dove serve infittisco il passo!!!
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Verifica e progetto a taglio

Progetto struttura: VERIFICA A TAGLIO
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Progetto struttura: VERIFICA A TAGLIO



18

Minimi di normativa sismici (§7……) 

Progetto struttura: minimi armature
Minimi di normativa NN sismici (§4.1.6.1.1) 



19

 Armatura a taglio (le staffe) nelle zone critiche (dove si formano le 
cerniere plastiche):

 Rispetto le staffe secondo minimi di norma sismici e non sismici
 Inclinazione fessure per taglio pari a 45°(cot(teta)=1)
 Fisso il diametro delle barre con cui realizzo le staffe
 Noto il taglio Massimo Ved determino il passo delle staffe

Progetto struttura: VERIFICA A TAGLIO
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Progetto struttura: VERIFICA A TAGLIO

In zona critica se cot(teta)  pari a 1
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Progetto struttura: VERIFICA A TAGLIO

 Armatura a taglio  fuori dalle zone critiche:

 Rispetto le staffe secondo minimi di norma sismici e non sismici
 Inclinazione fessure per taglio variabile (1<cot(teta)<2.5)
 Fisso il diametro delle barre con cui realizzo le staffe
 Assumo passo minimo di norma e calcolo cot(teta)
 Nota la cot(teta) e fissato il passo minimo calcolo resisteza a taglio
 Dove interseco con valore resistenza a taglio con staffe di minimo, il

diagramma del taglio, infittisco il passo delle staffe

Prevedo zona transizione passo staffe da minimo in zona centrale a passo
più piccolo in zona critica
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Progetto struttura: VERIFICA A TAGLIO

fuori zona critica se cot(teta)  generica


