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 Scala con soletta rampante:

 soletta (flessione e taglio)

 Scala con trave a ginocchio e gradini a sbalzo:

 trave a ginocchio (flessione, taglio e torsione)

 gradini a sbalzo (mensola, flessione e taglio)

 pianerottoli (solette a flessione e taglio)

 Scala con pareti e gradini a sbalzo:

 setti verticali

 solette pianerottoli

 gradini o solette a sbalzo

Progetto struttura: scale sistemi strutturali



Scala a soletta rampante (simile a solaio):

 i gradini sono portati dalla soletta (sono armati)

 soletta armata a flessione (barre longitudinali)

 la soletta può non essere armata a taglio

 «eventuali ‘staffe’ con funzione costruttiva 20 o 30 cm di passo»

 una armatura trasversale (per riparire i carichi) pari al 20% di
quella longitudinale

Progetto struttura: soletta rampante



 Progetto armature scala a soletta rampante:

 soletta piena in calcestruzzo armato (c.a.)

 armata a flessione (barre long.) come visto per il solaio

 non armata a taglio come visto per il solaio: resistenza a taglio
elementi privi di armatura trasversale (NTC 4.1.2.1.3.1)

 armatura trasversale di ripartizione

Progetto struttura: soletta rampante



Progetto struttura: soletta rampante



 Progetto mensole con gradini:

 geometrie da architettonico (a, p,α, L)

 sottoschema mensola incastrata nella trave a ginocchio

 carichi in funzione di area di spettanza (analogia con il solaio)

 sezione mensola equivalente (es. dg,Bg in figura)

Progetto struttura: trave a ginocchio
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 I carichi agenti sulle mensole che
«portano» i gradini producono delle
sollecitazioni di flessione e taglio

 La trave a ginocchio è soggetta
anche a torsione per effetto della
flessione alle estremità delle
mensole con gradini



 Progetto trave a ginocchio:

 armature longitudinali a flessione e trasversali a
taglio come già visto per le altre travi

 in più vi è una armatura longitudinale e una
trasversale per resistere alla torsione che si
somma a quelle già calcolate per la flessione e
per il taglio

 occorre verificare la resistenza della trave
considerando la presenza contemporanea di
torsione e taglio

Progetto struttura: trave a ginocchio



Progetto struttura: taglio NTC 2008



Progetto struttura: taglio NTC 2008



Progetto struttura: torsione NTC 2008
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Progetto struttura: torsione NTC 2008



 Progetto armature:

 Longitudinali a flessione

 Trasversali a taglio

 Longitudinali a torsione (disporli anche su pareti sezione)

 Trasversali a torsione (staffe da aggiungere a quelle messe a taglio)

 NB verificare la sezione finale della trave a ginocchio con armature
longitudinali disposte a flessione e torsione superiormente
inferiormente e sulle pareti della sezione!!!

 NB considerare verifica a pressoflessione nella trave a ginocchio in
funzione delle sollecitazioni agenti (es. effetto carichi verticali su
elementi inclinati)!!

 NB valutare minimi di norma per armature long. e trasv.

Progetto struttura: trave a ginocchio



 Esempio commentato
a lezione: armature
trave a ginocchio

Progetto struttura: trave a ginocchio

 ricordare commenti dati a lezione
circa la rappresentazione delle
armature!!



Esempio armature trave a ginocchio

Progetto struttura: trave a ginocchio



Esempi comentati a lezione per disposizione armature

Progetto struttura: trave a ginocchio



Armature sbalzo commentate a lezione

Progetto struttura: armature sbalzo e gradini


