Esercitazione 3_Dimensionamento di un telaio_Alessandro Lorenzi_Vincenzo Sabatino

1) Per dimensionare un telaio creiamo una griglia di 2x2x2 m e un modulo strutturale di 8x5x3 m

(New Model-Grid Only)

H Quick Grid Lines X

Cartesian  Cylindrical

Coordinate System Name
GLOBAL
Number of Grid Lines
Y direction 2
Z direction 2
Grid Spacing
X direction 8
¥ direction
Z direction ]
First Grid Line Location
X direction 0
Y direction 0
Z direction 0

2) Definiamo il materiale della struttura: Calcestruzzo C28/35

(Define-Materials-Concrete)

S|

] Add Material Property

Region ttaly
Material Type Concrete
Standard UNIEN 206-1:2006 e UNI 11104:2004
Grade C28135
care

3) Definiamo i carichi e li distinguiamo tra carico accidentale (Qa), carico permanente (Qp) e carico

strutturale (Qs) e consideriamo il peso proprio

(Define-Load Patterns)

[E Define Load Pattems

Load Patterns

Seif wegnt Auto Lateral
Mutpl

Load Pattern Name Type Load Patiern

della struttura (PP)

Clck To

'Add New Load Pattern

Add Copy of Load Patiern

Wodty Load Patiern

Delete Load Patiern

Show Load Pattern Notes.

oK Cancel



4) Ai carichi attribuiamo dei coefficienti di sicurezza:1,3 per il carico strutturale e il peso proprio e 1,5 per il
carico permanente ed accidentale.

(Define-Load Combination)

H Load Combination Data

Load C Name u |sw
Notes Modify/Show Notes.

Load Combination Type Linear Add v
Options

Create Nonlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Case Results

Load Case Name Load Case Type Hode Scale Factor

P + | Linear Static 13

CE— .

Qs Linear Static 13 Add

ap Linear Static 15

(7 Linear Static 15 Modify
Delete

5) Dimensioniamo le sezioni da attribuire alle travature
TRAVE PRINCIPALE: 30X80 cm
TRAVE SECONDARIA: 30X40 cm
TRAVE DI BORDO: 30X40 cm
PILASTRO PERIMETRALE: 50X30 cm
PILASTRO ANGOLARE: 40X30 cm
PILASTRO CENTRALE: 60X30 cm

(Assign-Frame Sections)

I Rectangular Section

Section Name TRAVE BORDO Display Color
Section Notes Modify/Show Notes.
Dimensions Section
Depth (3) 04
Width (12) 03 |
3
Properties
Material Property Modifiers Section Properties.
+ | |c28ms v Set Modifiers. Time Dependent Properties.

Concrete Reinforcement.

,,QK = Cancel



[ Rectangular Section

6) ANALISI DEI CARICHI

Qa = 12,5 KN/m?

Qs = 7,5 KN/m?

Q

p=12,1 KN/m?

7) Assegno i carichi agenti sulla struttura

(Assign-Frame Loads-Distributed)

Section Name PILASTRO_cent Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
oeptn (13)
Width (12) —1* |
3 . HEm
Emmmy 000 smeey
Properties.
Material Property Modifiers Section Properties... }
+ | [casms v Set Modifiers... Time Dependent Properties.
Concrete Reinforcement..
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| | Frame Distributed Loads (@A) | =%
n

Object Model - Line Information

«cation Assignments Loads Design

Load Pattern Taa g Lok
Distributed Force |
Coordinate System GLOBAL
Load Drrecton Graviy R =
Start Force/Length |125at0
End ForceLength |125at8, .
Load Pattern lap Reset Al
Coordinate System |GLOBAL
= Uhichm | Gravey
Start ForcedLength [12.1 at0,
End Force/Length 12,1 8t8,
Load Pattern as S
| Distributed Force. I ] Dytete Doy |
Coordinate System | GLOBAL Wodty Display
Load Direction Gravty
ot Forcsengn [rsms, o]
End ForcelLength 78018,

Cancel

8) Si esegue con I’analisi e si prende visione dei vari diagrammi, osservando I’andamento dello sforzo assiale
dei pilastri, in modo crescente dal piano piu in alto all’arrivo in superficie e dall’andamento dei momenti
delle travi, in particolar modo la presenza dello shalzo

-12§ 59 -4 :‘55 -414/51 -499127 -445[74 21§12
27421 784 945 94 2:{5 HTTH -43478
-404.6 -1[191.66 -1416.12 -1384 .67 -1461,32 65451

-SLM -1594 l -1887 3[ -1843 31 -1950 6{ -9

m e —— ;
[TITEL i i




e — = E
e e é
xxxxxxxxxxxxxxx Py
< .
o

9) Con I’inserimento di una forza puntuale nel punto approssimativo del centro di massa, si evidenzia una
rotazione a causa della mancata sovrapposizione con il centro delle rigidezze.

Aggiungiamo i corpi scala alla struttura in maniera che siano posti specularmente.



H set 20 View X
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Plane - °
gesce sesey

Y-Z plane X= .
X-Z plane Y=
® X-Y plane z= |12 i
View Direction
® Front Face Back Face ¢ . B 4
Large Model Plotted Points Control for this Form
Plotted Points Ratio 0 (Minimum: Recommended) v .
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Reset Form to Current Window Settings

oK close | [ Apply |
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10) Presi i dati utili dalla precedente analisi, apriamo le tabelle excel e cominciamo a dimensionare i pilastri,
facendo attenzione all’eccentricita.

D [EN F G H | J K
: Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
B f.| f, | b h A Ix | Wx N I e HE  [siama_N| siama_MEigrna_rmax

2

Mpa | Mpa | cm cm crné | em® | cm? KN KNm | cm cm | Mpa | Mpa Mpa |

L 350 1898 | 30 30 900 | 67500 | 4500 | S70.00 [ 2500 | 433 | 500 | 633 | 556 1.83 Angolare _P3

@ 350 198 | 30 50 1500 | 312500) 12500 | 760,00 | 6000 [ 789 | 833 [ S07 [ 480 9,87 Perimetrali_P3

M 55.0) 198 | 60 30 1800 |135000| 9000 | 880,00 | 170,00 19,32 | S00 | 483 | 1883 23,78 Centrali_P3

(W S00| 283 | 30 S0 1500 | 312500] 12500 | 833,11 1948 | 217 8,33 | 599 156 7.55

El S00| 283 | 40 60 2400 | ####4# 24000 753,25 | 4456 | 592 | 10,00 | 314 186 5,00

I Pressoflessione in casi di moderata eccentricita: h/6 < e=M/N < h/2 |
Faa b h A 1% Wi N I e HE H2 U pigma_max
Mpa | cm cm cm?| em?® | cm? KN KNm | cm cm cm cm Mpa I

198 [ 30 40 1200 |160000| 8000 | 760,00 | 6000 [ 789 | 667 [ 20,00 [ 121 13.95 | Perimetrali_P3
19.8 | 60 30 1800 | 135000| 9000 | 880,00 | 170,00 ( 19,32 | S.00 | 1500 [ -4.32 | -22,64 Centrali_P3

198 | 60 30 1800 135000) 9000 | 880,00 | 17000 | 13,32 | SO0 | 1500 | -432 | -2264
0.0 1] 1} 0 1] 1] 0,00 0,00 [#DAO'[ 000 | 0,00 [#DMO![ #DIIO!
0.0 1} 1} 0 0 a 0,00 000 [#DAYO'| 000 | 0,00 [#DM0![ #DIO!

30 Pressoflessione in casi di grande eccentricita: e=M/N = h/2

a1 IS b | h N vl e H2 B r h, 5 Haie H
Mpal| Mpa [Mpa]l Mpa [ em [ em [ KN Khm crm cm crm crm crm cm
M 450 [39130] 35 | 19,53 |30,00] 40,00 |#####] 17000 | 1932 | 20,00 | 043 | 2.33 | 39.31 5 44,31 4000 | s Centrali_P3
Fll 450 |391,30] 40 | 22,67 |30,00] 50,00 | 184,99 | 25533 | 138,02 | 2500 | 046 | 2.26 | 43.72 5 48,72 5000 | S
B 450 [391.30] 40 | 22,67 [30,00] 50,00 23701 | 36793 | 155,20 25,00 | 046 | 2.26 | 52,43 5 57,43 5500 | MO
450 [391,30] 50 | 26,33 30,00 40,00
450 [391,30] 50 | 28,33 30,00 40,00




Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6

1

2 R Toq b h A Ix Wx N Mx e h/6 pigma_Nsigma_M(sigma_max|
el pa | Mpa [ cm [ cm | em® | cm' | cm’ KN KNm cm cm Mpa | Mpa Mpa
4

Gl 35.0( 198 | 30 | 30 | 900 | 67500 | 4500 | 1130,00 | 13,00 [ 115 5,00 [ 1256 | 2389 15.44
G 35.0| 19.8 [ 30 [ 40 | 1200 [160000| 8000 | 1510,00 | 50,00 | 3.31 6.67 | 1258 [ 6,25 18.83
MM 350 ) 19.8 | 40 | 45 | 1800 |303750) 13500 | 174500 | 120,00 | 6,88 7,50 | 9.69 8.89 18.58
Bl 50.0 | 28.3 | 30 | 50 11500 [312500) 12500 | 899,11 | 1948 | 217 833 | 599 1,56 7,55
Ll 500 [ 28,3 | 40 | 60 | 2400 |720000| 24000 75325 | 4456 | 592 | 10,00 | 3.14 1,86 5.00
10

1

12

b (cm)

h, (cm)

Angolare _P2
Perimetrali_P2
Centrali_P2

400 342 2.56 200 8.00 683.00 450,00 391.30 35.00 19.83 043 | 233 30.00 78.80 5.00 83.80 55.00 0.10 017 13 Trave Principale
0.00 342 256 200 2.8 8.00 81.00 450,00 391,30 35.00 19.83 043 | 233 30.00 27.14 5.00 32,14 52.00 0.07 0.16 90 Trave Secondaria
0.00 200 2.00 3.00 101.00 8.00 75.00 450,00 | 391.30 35.00 1983 | 043 [ 233 30.00 26.11 5.00 31.11 80.00 0.10 024 00 Trave Bordo

0.00 200 200 3,00 101,00 8,00 42,00 450,00 391,30 35,00 19.83 043 | 233 30,00 19.54 5,00 2454 80,00 010 024 00 Trave Ginocchio

11) Una volta ridimensionati tutti gli elementi strutturali si importano le nuove sezioni e si esegue

Moment 3-3 Diagram (SLU)

nuovamente I’analisi
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