ESERCITAZIONE 1: PREDIMENSIONAMENTO TRAVATURA RETICOLARE
1.DISGENO LA TRAVE RETICOLARE SPAZIALE

e Imposto la griglia di partenza dove poi disegnare il primo modulo della trave reticolare. Il modulo avra dimensioni 2,5 m
X 2,5 m e risultera controventato su tutte le facce.
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e  Copio il modulo assicurandomi di non selezionare la faccia che poi si andra a sovrapporre utilizzando il comando ctrl+c,
ctrl+v e inserindo quindi le coordinate del nuovo modulo. Ripeto I'operazione per disegnare tutta la struttura reticolare.
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o Definisco il gruppo “DIAGONALI” (define>group>add new Group) e siccessivamente seleziono tutti i
controventi e li aggiungo al gruppo ( assign>assign to group). Aver creato un gruppo delle diagonali mi
permettera di poter analizzare successivamente la struttura in diversi parti.
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0K Cancel




e Imposto che tutti nodi della reticolare siano delle cerniere interne attraverso il comando Assign frame
releases and partial fixity ( Assign>frame>release/partial..).
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Moment 22 (Minor) M = kN-m/rad 0 kN-m/rad

Moment 33 (Major) ~ v 0 kN-m/rad 0 kN-m/rad

Clear All Releases in Form

e Assegno una sezione ipotetica “TUBOLARE” a tutte le aste da modificare successivamente dopo aver
effettuato il predimensionamento: Assign>frame> frame sections> Define Sections> add new property>
steel> Pipe> define materials> add new material> Italy. L’acciaio che andro ad utilizzare sara un S355.
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Secton Notes Modity/Show Notes.

Dimensions. Section

Outside diameter (13 ) 0,1524

Wallthickness (tw ) 6,3506-03

3
Properties.

Material Property Modifiers. Section Properties...

* (S8 v Set Modifiers. Time Dependent Properties.
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2.DISEGNO | SETTI

e Per disegnare i setti utilizzo il comando draw special joint> offset z=-16 perché ipotizzo un totate di 4 piani
ognuno alto 4 mt.
(Per selezionare meglio i punti dei setti imposto la vista 2d sul piano x-y con z=0). Successivamente disegno
le aree con il comando draw poly area.
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e Divido le aree dei setti (edit> edit areas> divide Areas > divede area into objects of this maximum size) e
assegno Il vincolo dell’incastro alla base dei setti.

K Divide Selected Areas

Divide Options
Divide Area into This Number of Objects (Quads and Triangles Only)
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Along Edge from Point 1 ¢
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Divide Ares Based on Points on Area Edges ~ (Quads and Triangles Only)
Points Determined
Intersections of Visible Straight Grid Lines with Area Edges
Intersections of Seiected Straight Frame Objects with Area Edges
Selected Point Objects on Ares Edges
Divide Area Using Cookie Cut Based on Selected Straight Frame Objects
Extend All Selected Frame Lines to Intersect Area Edges
Divide Ares Using Cookie Cut Based on Selected Point Objects

Divide Area Using General Divide Tool Based on Selected Points and Frames

Local Axes for Added Points
[[] Make Same on Edge If Adjacent Corners Have Same Local Axes Definition
[[] Make Same on Face If All Comers Have Same Local Axes Definition

Restraints and Constraints for Added Points
[[] Add on Edge When Restraints/Constraints Exist at Adjacent Comer Points

[] Add on Face When Restraints/Constraints Exist at All Corner Points

Reset Form to Default Values
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3.APPLICO | CARICHI

Individuo il carico totale di tutti i piani:

Area= 475 m?

Qsiu= 12 KN/m?

Fsolaio= A x Q=475 x 12 =5700 KN

Ftot= Fsolaio X (n° di piani) = 5700 x 3 =17100 KN

Trovato il carico lo distribuisco sui nodi:
n° di nodi= n° di nodi totali — (n° di nodi perimetrali/2) = 77
divido il numero dei nodi perimetrali perché su di essi agira
la meta dell’area di influenza e quinndi la meta della forza.

Fnodi centrali= Ftot/ n° di nodi= 17100/77= 222,1 KN
Frodi perimetrali= F nodi centrali / 2= 222, 1/2= 111,05 KN

e Definisco i carichi:
define> load pattern> add new load pattern

(self weight = 0) e lo chaimo Fslu
Assign> Joint Loads> Forces

4. PPREDIMENSIONAMENTO

e Avvio l'analisi solo con il Load Pattern Fslu.

NANIPR
NI

N s
SN
Vg',/‘n. XA

7

o,
214

)

N
N
NN
N
Ny

e,
518y,

747070044,
4 27
I
B irr 27440y,
L]




e Seleziono il gruppo delle diagonali e con il comando ctrl+T apro la finestra “choose tables for display” e
spunto la casella “analysis results” assicurandomi che in “select load patterns” sia selezionato solo Fslu.
Esporto su excel la tabella “Element forces- frame”.
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e Riordino la tabella esportata in modo da differenziare le aste sottoposte a compressione e quelle sottoposte
a trazione e aggiungo le sequenti colonne:

Frame | L OutputCase CaseType N fy fyd Amin Aeff E
. . . , . . Text cm Text Text KN KN/cmA2 KN/cmA2  ecmA2 cmA2  KN/cmA2
- fy= Resistenza caratteristica dell’acciaio [M pa] :193 353,553 Fslu Linstatic v1sas,17:35.5 33,8095 -55, 21000 -
217 353,553 Fslu linStatic ~ -1469,5935,5 33,8095 -43, 21000
-fyd: fy/1'05 [M pa] Resistenza di progetto :515 353,553 Fslu LinStatic -1395,79:35,5 33,8095 - 21000 -
R 75 353,553 Fslu Linstatic | -1176,36735,5 | 33,8095 -34,7 21000
577 353,553 Fslu Linstatic | +1116,51'35,5 33,8095 - 21000
= Amin= N/ de [Cm ] :534 353,553 Fslu Linstatic -1030,15:35,5 33,8095 -31, 21000
. o 238 353,553 Fslu linStatic ~ -914,374355 33,8095 -27, 21000
- Aeff= scelta dalla tabella dei profllatl foa 353,553 Fslu LinStatic ~ -910,15735,5 33,8095 - 21000
T5s8 353,553 Fslu LinStatic ~ -820,24335,5 33,8095 -24, 21000
- E= modulo elastico [M pa] :248 353,553 Fslu LinStatic ~ -803,938'35,5 33,8095 - 21000

257 353,553 Fslu LinStatic 779,645 35,5 33,8095 -23,
2 RS RS S 3 =

NL2

TE [cm*] momento d’inerzia minimo necessario
T

= Imin=

N.B. = per effettuare le operazioni sono
stati convertiti m=>cm e Mpa=>KN/cm?

evitare fenomeni d’instabilita

- lei= scelto dalla tabella dei profilati

Il calcolo del momento d’inerzia minimo viene effettuato solo per le aste soggette a compressione.
e Per scegliere i profili nel caso delle aste tese e stata presa in considerazione solo |’ area minima mentre per
le aste compresse si deve tener conto di entrambi i dati accertandosi che entrambi nel profilario risultino

superiori.

e La stesse operazioni vengono ripetute per dimensionare le altre aste della reticolare dopo aver levato dalla
selezione le diagonali.

| profili scelti sono

Sezione di Sezione Momenti di inerzia Moduli di resistenza Raggi di inerzia

dxs Peso passaggio metallica Jx=Jy Wx = Wy ix =iy

mm kg/m cm’ cm’ cm* cm® cm
| 337x26 | 2010 | e380 || 2540 | 3,090 | 1,840 | 1,100 |
| 3239x59 | 4620 | 7es0 | 5890 | 7.453 | 460,0 | 11,20 [
| 603x36 | 5070 | 2210 | e410 | 25,90 | 8,580 I 2,010 |
| 2191x59 | 3100 | 330 | 3950 | 2.247 | 205.0 | 7,540 |
[ 1123x36 | 990 | et | 1250 | 192,0 | 33,60 | 3,920 |
| 89x32 | est0 | 5350 | 8620 | 79.20 | 17.80 | 3,030 |
[ 2130x63 | #4160 | 5330 | 5280 | 4696 | 34,0 i 9,430 [

| 1683x50 | 2010 | 1970 | 2570 | 856.0 | 102,0 I 5,780 |




4.VERIFICA SLE

e Dopo aver scelto i profili tramite il predimensionamento li assegno alle diverse aste creando le nuove
sezioni.

e Creo un nuovo Load pattern chiamato Fsle impostando il peso proprio della struttura.

e Assegno nuove forze ai nodi utilizzando il carico Q=8 KN/m? nei calcoli effettuati precedentemente.

e Avvio I'analisi e verifico che il massimo spostamento non sia superiore a un 1/250 della luce massimo.



