ESERCITAZIONE 2
DIMENSIONAMENTO DI UN GRATICCIO

Per modellare un graticcio si parte dalla crezione di un continuo equivalente:
-New Model/ Grid Only dove il numero delle griglie lungo gli assi & pari a:
X=2,

Y=2,

=1

e le dimensioni della griglia sono di 18m x 24m.
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Ora devo modellare I'area e lo faccio con lo strumento Draw Rectangular Area e assegnare i vincoli esterni
considerando il caso piu sfavorevole, quello in cui ci sono quattro cerniere nei quattro angoli:
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Discretizzo la superficie:

Edit/ Edit Area / Divide Areas

e scelgo I'opzione Divide Area Into Object of this Maximum Size assegnando la dimensione massima lungo gli
assi locali (0,5m x 0,5m)
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Supponiamo che il graticcio debba portare sé stesso e altri 5 piani superiori.

Assegno il carico ma non considero il peso proprio, dunque considero solo il carico distribuito di 60 kN/mq per
piano che tiene in considerazione anche i coefficienti di sicurezza.

Define / Load Pattern/ “Carico Shell” e tolgo il peso proprio impostando Self Weight Multiplier = 0
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Assegno la sezione :

Define / Material / Add New Material e scelgo il calcestruzzo (35/45 (parametro che potrebbe essere poi
modificato)
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Definisco la sezione :

Define / Section Properties / Area Sections e definisco le caratteristiche di questa:

Section name = Shell
Type = Shell - Thick
Material = (3545

Thickness / Membrane = 1; Bending = 1
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Assegno le sezioni:
Assign / Area / Area Section / Shell

Assegno il carico:
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Assign / Area Loads / Uniform (Shell) e imposto un carico di 60 kN/mg
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Risultati in Shell

Considero solo il Momento Flettente e dunque imposto in Display Shell Stresses | Component = M11 ciog il
momento massimo attorno all'asse 1.

Osserviamo che questo @ molto basso sui lati lunghi ma & massimo al bordo lungo i lati corti diminuendo
verso il centro.
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Faccio lo stesso per verificare il momento M22 e noto che si verifica |a situazione contraria: momento massimo
in mezzeria che diminuisce spostandosi verso il centro e lati brevi scarichi.
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l'intero graticcio deve essere dimensionato in base all’ unico valore massimo del momento cosi rilevato ( per
definizione il graticcio @ composto da travi non gerarchizzate).

Per dimensionarlo utilizzo il file Excel inserendo tutti i dati del nostro caso: Mmax, fck, b (che in questo
momento considero pari a 100 cm), cosi ottengo H min iniziale.

(onsiderando un passo strutturale di 1m e b= 40cm ottengo Hmin= 190 cm, provo poi con un passo di 1,5 m
e ottengo Hmin= 231 cm.

Considero anche il peso proprio della struttura e ottengo Hmin=273 cm.

Questi valori non sono accettabili.
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Torno su SAP e mi replico il modello.

Definisco una nuova sezione con i valori estrapolati dal file Excel
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Assegno le cerniere nei quattro angoli.
Spezzo tutte le travi e assegno all'intersezione di queste un nodo rigido.

Assegno la sezione precedentemente definita.
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Definisco il carico PP in cui considero il peso proprio e il Carico Gr in cui non considero il peso proprio.
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(alcolo il carico lineare di ogni trave: non essendoci gerarchie tra le travi di un graticcio I'area d'infuenza &
minore e il carico applicato sara diverso solo tra le travi centrali e quelle di bordo.

CALCOLO LINEARE TRAVI CENTRALI = (60 kN/mq * 1,5m) / 2 = 45 kN/m
CALCOLO LINEARE TRAVI DI BORDO = (60 kN/mq * 1,5m) / 4 = 22,5 kN/m

Assegno il Carico Gr alle relative travi secondo i valori appena calcolati.
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Faccio una prima analisi su Joint Reactions / Carico Gr e verifico che la somma delle forze nei vincoli esterni e
pari al carico di tutti i piani.

6480 kKN* 4 = 25920 kN
18m * 24m * 60 kN/mq = 25920 kN
VERIFICATO
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Faccio I'analisi anche con la combinazione di carico tra PP e il Carico Gr ed estrapolo i diagrammi di

Momento3-3
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[l diagramma ha andamento parabolico trattandosi di carico distribuito con momento massimo nei bordi

dell'ordine di grandezza di 18000 kN/mq

Reinserisco i dati nella tabella Excel
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Verifico ulteriormente cambiando la sezione delle travi di bordo (a = 100 e b= 100), estrapolo il valore del
momento e lo inserisco nel file Excel
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Il nuovo momento & dell’ordine di grandezza di 2500 kNm, ottengo Hmin= 88 cm.

La sezione e dunque VERIFICATA
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