ESERCITAZIONE 1

Dimensionamento delle aste tese e compresse di una trave reticolare spaziale

Rappresentiamo e studiamo una trave reticolare tramite SAP2000.

Per prima cosa dobbiamo disegnare un cubo controventato che rappresenta un modulo della nostra trave;
per farlo possiamo sfruttare la griglia.

(NB: controllare che le unita di misura siano impostate su KN,m,C)

@ B New Model x | E 3¢ Quick Grid Lines X

New Model Inttialization Project Information Cartesian  Cylindrical

Coordinate System Name

@ Initialize Model from Defaults with Units v
Modify/Show Information... GLOBAL

O Intialize Model from an Existing File

Save Options as Default Number of Grid Lines

Select Template X direction
2]

|
.
Beam

Blank Grid Only

Y direction

Z direction 2
Grid Spacing

2D Trusses 3D Trusses 20 Frames
X direction 2
Y direction 2

First Grid Line Location

X direction 0, |
¥ drection
u m ke -

Underground Solid Models Pipes and Plates

Concrete Cancel

Flat Slab Shells Staircases Storage Structures

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV EH&2C /6 »DQQAAAR Y siyeyzm D6 4§ 8E 5 - Ot nal- P T - H -
IJ’{xgx-vpxane@hz > x | [Eaoview | v x
X

< A B

S o s

[}:\_’j

=

ls

3-D View GLOBAL ~ [KN.m,C




A partire da questo modulo possiamo copiare e incollare gli elementi lungo le direzioni X e Y fino ad
ottenere la reticolare della forma e dimensioni desiderate.
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(NB: non ho selezionato le aste sul piano XZ altrimenti copiando lungo la direzione Y avrei creato delle sovrapposizioni di elementi)
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Dopo aver assegnato a tutti gli elementi un’ipotetica sezione (circolare cava “pipe”) che andremo poi a
cambiare dopo il dimensionamento, impostiamo i rilasci dei momenti in modo da creare delle cerniere
interne sui nodi della trave affinché questi non trasmettano il momento, in quanto una trave reticolare &
soggetto solamente a sforzo normale.
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Vincoliamo la struttura assegnando dei vincoli cerniera.
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Assegniamo le forze agenti sui nodi:

dato il carico gsw= 12 KN/m?, stimiamo che sui nodi centrali agira una forza pari a 192 KN, su quelli laterali
sara circa la meta, 96 KN, e sugli spigoli 48 KN.

Infatti se:

n° piani: 4

Ainfc: 4 m2

n° nodi centrali =25

F 1piano = Ac X gstu = 100 m? x 12 KN/m? = 1200 KN

Ac= Ainic X n° nodi =4 m?x 25 = 100 m?

F tor=F 1piano X N° piani = 1200 KN x 4 = 4800 KN

F nodo = F 1ot /n° nodi = 4800 KN / 25 =192 KN

DD D D]

A

3 Define Load Pattems *
Load Patterns o
Self Weight Auto Lateral
" e s e
[a Desd <o _ =
|oEaD Dead 1 [
[pmmm==—————— o S==——Joue=— =]
* Delete Load Pattern
| Show Load Pattern Notes...
oK
Cancel
(o G

B Assign Joint Forces X
General
Load Pattem a
Coordinate System GLoBAL
Forces
Force Global X 0 kN
Force Global Y u N
Force Global Z 192 kN
Moment about Global X 0 KN-m
Moment about Global Y o kN-m
Moment about Global Z 0 kN-m
Options

O Add to Existing Loads

® Replace Existing Loads
() Delete Existing Loads

[ Reset Form to Defauit Velues
| ok Close | Apply




File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV HE2¢ /Za»DQQQaQAQ (W 5isdxyxxyzn d6d 24§ (BHIE - ffett-nd[-f I -0~

Eﬁm v X%
; } ¢ b 3
} & g
¥ O
&
2
3D View €| [GloBAL  v[KNmC

A questo punto possiamo lanciare I’analisi e verificare che il momento sulle aste sia nullo e di conseguenza
anche il taglio.
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L’unico contributo che avremo sara lo sforzo assiale.
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Passiamo al pre-dimensionamento.

Una volta effettuata I'analisi possiamo esportare la tabella “Element forces — frames” su Excel. | dati
ottenuti dovranno essere filtrati in modo da eliminare le informazioni superflue.

La tabella verra poi ordinata in due grandi gruppi per le aste in trazione e quelle in compressione.

Per ogni gruppo vengono individuate 3 categorie a seconda dello sforzo normale, in modo da ottenere 6
valori (3 per la compressione e 3 per la trazione) per dimensionare le aste.

Procediamo con i calcoli, dai quali otterremo I’area minima (+ I'inerzia minima nel caso delle aste
compresse) con la quale possiamo andare a scegliere da sagomario la sezione con area maggiore a quella
trovata.

Infine per verificare la scelta dei profili dobbiamo andare a cambiare sul modello in SAP la sezione
assegnata inizialmente in modo arbitrario con quella dei profili scelti e riavviare di nuovo I'analisi
aggiungendo anche il peso proprio.



