Esercitazione 2 Laboratorio di progettazione strutturale 1M
Dimensionamento di un Graticcio

Enriko Gjoka
E quick Grid Lines X
Cartesian  Cylindrical
Coordinate System Name
'GLOBAL
Number of Grid Lines
X direction [2 |
Y direction 2 |
Z direction 2 ]
Grid Spacing
X direction 8 ]
Y direction B ]
Z direction a |
First Grid Line Location
X direction lo, ]
Y direction lo, ]
Z direction [o, ]
Cancel Per I'esercitazione del telaio si esegue una grid Lines di 2x2x2
e un modulo strutturale di 8x5x3

H Define Materials

H Add Material Property X

Siimposta il materiale, in questo caso un Concrete, C28/35
seconda la norma UNI EN 206 del 2006

Region ttaly v
Material Type Concrete v
Standard UNI EN 206-1:2006 e UNI 11104:2004 v
Grade 28135 v

coe




|B Define Load Patterns

Load Patterns

Cick To

Seif Weight Auto Lateral
Losapater tame e Witk Losapaten
0S || Dead ~ilo Add Copy of Load Patiern
DEAD [ce 1
» [Desd 1 Moddy Losd Pattern
o e : &
op | Desc 0
Jos ) e W D i RV ) e | - =
Show Load Patier Notes.
oK Cancel
B Load Combination Data
Load Combination Name (User-Generated) SLU
Notes Modify/Show Notes.
Load Combination Type Linear Add v
Options

Define Combination of Load Case Results

Create Nonlinear Load Case from Load Combo

L'inserimento dei carichi al netto del peso proprio come Carico
accidentale, Carico permanente e strutturale, in aggiunta il

peso proprio.

Attribuzione dei coefficienti di sicurezza, quali 1.3 per il peso

proprio, e carico strutturale;

e 1.5 per carico permanente e accidentale.

Load Case Name Load Case Type Mode Scale Factor

PP v | Linear Static

e JunearStatc ]

Qs Linear Static Add

apP Linear Static

QA Linear Static Modify
Delete

oK Cancel
& Rectangular Section
Section Name [TRAVE PRIvCPALE pispaycoor [l
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
- )
Depth (13) Led |
widn (12) e
3
.
oo
Properties
Material Property Modifiers Section Propacties
+ | |c2ans v Set Modifiers Time Dependent Properties..
Concrete Reinforcement..
==
H Rectangular Section
Section Name TRAVE SECONDARIA Display coor [l
Section Notes. Modify/Show Notes.
Dmensions Section
Depth (13) 04 J
width (2) 03 ] HFH— e ¢ o [—
3
2 2 e
amEm | e
Properties
Material Property Modifiers Section Properties.
+ | co8ns v Set Modifiers.. Time Dependent Properties.
Concrete Reinforcement.
=

Si esegue con l'assegnazione di una prima sezione di Trave

principale, la quale si ipotizza 30x80 in CA C28/35

Cosi come per la trave secondaria si ipotizza una sezione da

30x40 C28/35

E la trave di bordo della medesima sezione ipotizzata alla

trave secondaria.

B Rectangular Section

Section Name [TRAVE BORDO Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Depth (13) 04 ]
[ b
Width (12) 03 | ot
3
.
coe
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ c2ens v Set Modifiers... Time Dependent Properties.

Concrete Reinforcement...



Come per le travi si pensa anche al dimensionamento preliminare dei pilatri, avendo una suddivisione in base all'area
d'influenza.
Pilastri perimetrali, centrali ed angolari, creando cosi una tassonomia di sezioni variabili seconda l'influenza del

medesimo pilastro.

] Frame Properties X I Rectanguiar section
Properties Click to: Section Name PILASTRO_perimetralel PT Display Color
it i prmeny: \ import New Property... \ —
PILASTRO_cent_P3 ‘ o Dimensions Section
PILASTRO_angolare_PT o \ Add New Property... \ Depth (13)
PILASTRO_angolari_P1 : Width (2) SEEmEi
PILASTRO_angolari_P2 [ Add |
= — Copy of Property...
PILASTRO_angolari_P3 ‘ | 2 .
PILASTRO_cent_P1 -
PILASTRO_cent_P2 [ Modify/Show Propery... | |-
PILASTRO_cent_P3 |
PILASTRO_cent_PT \ Delete Property \
PILASTRO_perimetrale_P1 y Peoperies
PILASTRO_perimetrale_P2 Material Property Modifiers Section Properties...
PILASTRO_perimetrale_P3
s N7 c28135 v Set Modifiers. Time Dependent Properties.
PILASTRO_perimetrale_PT v s
Concrete Reinforcement..
oK Cancel | || Cancel
“ TRAVE BORDO | Rectangular Section
E Fs
E TRAVE SECONDARIA. E TRAVE PRINCIPALE. JRAVE PRINCIPALE. TRAVE PRINCIPALE. JRAVE PRINCIPALE
_:; : s E ] : Section Name PILASTRO_angolare_PT R |
g E g g g 3
: g : g : ; Section Notes Modify/Show Notes...
2 g 2 g g 2
TRAVE PRINCIPALE TRAVE PRINCIPALE > IRAVE BRINCIPALE. e TRAVE PRINCIPALE IRAVE BRINCIPALE. Dimensions Section
g H 2 ] 2 2 Depth (13)
§ § g g 3 g width (2) i ese
: : ; : 1 1 f
£3 7 IRAVEPRINCEALE P TRAVE PRINCIPALE > IRAVEPRNCIPALE 2 TRAVE PRINCIPALE > IRAVE PRINGIPALE * e
K ® # g % 4 —Heee
¥ 2 g g g B T
H : H B £ H
= ® M IRAVE PRINCPALE i JRAVEPRINGIPALE E TRAVE PRINCIPALE. #
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+  c28m3s v Set Modifiers... Time Dependent Properties...
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Section Name [PLASTRO_cent ospiaycoor [l
B Section Notes Modity/Show Notes.
Dimensions Section
Depth (13) L —
Width (12) —* -
3 . Rmamy
™ " EmEEd = Emamd
|
Properties
Material Property Modifiers Seckon Propedies -
. + | c28i3s v Set Modifiers. Time Dependent Properties.
2 b 3 rigve PRCIRALE
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Successivamente al pre-dimensionamento, si esegue |'assegnazione dei carichi distribuiti.



[7] Assign a aferant daphvagm constrant to
each dterent seiected Z evel

EE [

Si esegue con 'analisi e si prende visione dei vari diagrammi, osservando I'andamento dello sforzo assiale

dei pilastri, in modo crescente dal piano piu alto all'arrivo in superficie e del'andamento dei momenti delle

Travi, in particolar modo nella presenza dello sbalzo.
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Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
ful] fu I 6] h | A] Ix [Wx] N ] Mx | e | N6 [sigmatsiama Mhigma_max
B Mpa| Mps om| om |om?| om® | cm'| KN [KNm | cm | cm | Mpa| Mpa | Mpa |

500 570,00 [ 2500 | 4 3 35 | 5% 83| Angolare_P3

1500 [312500] 12500 | 760,00 | 60,00 | 7. X 07 | 480 87| Perimetrali_P3

800 [ 135000] 5000 | 880,00 | 170,00 19,32 | . 53 | 853 | 2308 | Centrali_P3 -
1500 [312500] 12500 89311 | 1948 | 2, % 3 756 5

2400] #RHRR | 24000( 753, 186 3]

Termt] em* | em* | KN

1200 [160000] 6000 | 760,00 | 60,00 | 789 | 667 | 20,00 2,11 | 1335 | Perimetrali_P3
1800 [135000] 3000 | 880,00 | 170,00 13,32 | 5,01 Certrali_P3
1600 [135000] 3000 | 880,00 | 170,00 13,32
0o i 0| 0,00 [#ON/O"
0o [1 X 0,00 [#OMIO!

Pressoflessione in casi di grande eccentricita:_e=M/N > h/2 |
e [T g [ cTh[ s T Ha [ H]
[ em [ om | I

Fu
[ Mpa |

N
Mpa| Mpa [ em | em | KN

30,00] 40,00 20,00 | 043 | 2,33 | 33,31 5 44,31 40,00 | s Centrali_P3 NN
30,001 50,0 2500 [ 046 | 226 [d4372] 5 45,12 5000 | Sl

30,00 0,00 2500 | 046 2,26 | 52,43 5 5743 55,00 NO

40,00

30,00[ 40,00

Estrapolando le tabelle excell, si inizia col
dimensionamento dei pilastri, facendo attenzione

all'eccentricita, e notando in quale range ricade.

A E y )

interasse (m)|q. (KN/m?)| g, (KN/m?)| g (KN/M?)| q. (KN/m) | Tuce (M) |Mea (KN*m)| G (NFMm®) | £« (Wmm?) | o (/mm?) | fog (N/mm?)

Con l'inserimento di una Forza puntuale nel punto
approssimativo del centro di Massa, si evidenzia una
rotazione a causa della mancata sovrapposizione col

centro di Rigidezza.

Per contrastare questo moto, si aggiunge un
irrigidimento attraverso la modellazione di setti e
corpo scala per rendere la struttura pit speculare
possibile.

eS| vx

Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
T | s [ b | h | A ‘ Ix | Wx | N | Mx | e [ his kslgma,l\{swgmaivwv[sigma_ma
Mpa | Mpa \ cm | cm | cm’ [ cm® | cm® | KN | KNm | cm \ cm \ Mpa \ Mpa \ Mpa
350 19.8 | 40 | 40 [1600 |213333| 10667 | 2260,00 | 13,00 0,58 667 | 1413 | 122 15.34 Angolare _PT
350 [ 19.8 | 40 | 50 | 2000 [416667| 16667 | 3035,00 | 49.30 1,62 833 | 1518 | 296 18,13 Perimetrali_PT
350 | 19.8 | 45 | 55 [2475|623906| 22688 | 3510,00 | 85.00 242 917 | 1418 | 375 17.93 Centrali PT
50,0 | 28.3 | 30 | 50 [1500[312500] 12500 899,11 | 1948 | 217 | 833 | 599 | 156 7.55
50.0 | 283 | 40 | 60 [2400|720000| 24000 | 75325 | 44.56 5,92 10,00 | 3.14 1.86 5.00

0

Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
T | s ‘ b | h | A | Ix j Wx | N ‘ Mx | e | hi6 #lgma,l\‘slgma,lﬂs!gma_ma
Mpa | Mpa \ cm | cm | cm2| cm? \ cm® | KN \ KNm | cm | cm \ Mpa | Mpa | Mpa
35.0 | 19.8 | 40 [ 30 [1200 90000 [ 6000 | 1695.00 [ 16,00 [ 0.94 | 500 [ 1413 267 16,79 | Angolare _P1
350 | 19.8 | 40 | 50 | 2000 |416667] 16667 | 2270,00 | 65.00 | 2.86 | 833 | 11.35 | 3.90 1525 | Perimetrali_P1
350 | 19.8 | 45 | 50 | 2250 |468750| 18750 | 2620,00 | 125.00 | 4.77 | 833 | 11,64 | 6.67 18,31 Centrali_P1
50.0 [ 28.3 | 30 [ 50 | 1500 [312500 12500 | 899,11 1948 | 217 8.33 599 1,56 7.55
50.0 [ 28.3 | 40 [ 60 | 2400 [720000| 24000 | 75325 | 44,56 592 | 10,00 | 314 1.86 5.00

D

Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
o | fos | b | h ‘ A ‘ Ix | Wx | N | Mx | e ‘ h/6 Islgma)‘s\gma,m‘slgma_ma
Mpa | Mpa |cm | cm \ cmz\ cm' | cm’ | KN | KNm | cm \ cm | Mpa | Mpa \ Mpa
350 19.8 | 30 [ 30 | 900 [ 67500 4500 | 1130,00 | 13,00 [ 1.5 | 5.00 [ 12,56 [ 2,89 1544 | Angolare _P2
350 19.8 | 30 | 40 | 1200 [160000] 8000 | 1510.00 | 50,00 | 331 | 6.67 | 12.58 | 6.25 18,83 | Perimetrali_P2
350 19.8 | 40 | 45 | 1800 [303750] 13500 | 1745.00 | 120,00 | 6,88 | 7.50 | 9.69 | 8.89 18,58 Centrali_P2
50,0 | 283 | 30 | 50 [1500[312500] 12500 899.11 | 1948 | 217 | 833 | 599 | 1.6 7.55
50.0 | 283 | 40 | 60 | 2400 [720000| 24000 | 753.25 | 44.56 5,92 10,00 | 3.14 1,86 5,00

r b (cm)

h, (cm) area (m*) | peso unitario (KN/m)|
4.00 342 256 200 8.00 683,00 45000 | 391.30 35.00 1983 | 043 | 233 30.00 78.80 5.00 83.80 55.00 0.10 017 413 Trave Principale
4 10.00 342 256 200 500 81.00 45000 | 391.30 35.00 1983 | 043 [ 233 30.00 2714 5.00 3214 52.00 0.07 0.16 3.90 Trave Secondaria
5 10,00 200 200 300 800 75,00 450,00 | 391,30 35,00 19,83 043 | 233 30,00 2611 5.00 31,11 80.00 0.10 0.24 6.00 Trave Bordo
10,00 2.00 2.00 3.00 8.00 42,00 45000 | 39130 35.00 19,83 043 | 233 30.00 1954 5.00 2454 80.00 0.10 024 6.00 Trave Ginocchio




Post dimensionamento di ogni categoria per elemento strutturale. Si aggiornano le sezioni su sap,

importandole da excell e si esegue nuovamente I'analisi.




