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O R 5e7/2003 e o 835/2008 >/
IL PROGETTO /\/ /
Il progetto si propone di risolvere limportante :
snodo urbano tra via Ostiense e via del Porto Flu- ‘
viale con un edificio a i
destinazione d’'uso mista: commerciale ed uffici. La A o
prima si trovera principalmente ai piani terra e " T
primo, mentre la

seconda andra a svilupparsi in altezza nei piani su-

periori dei corpi che comprendono il progetto. ——— 2
Le strutture sono risolte principalmente con ['utili- @
zzo di telai in calcestruzzo armato, con pilastri che ) Zonasismica  Sottozona sismica \
poggiano a terra :2:1‘::' z :
dal piano interrato dei parcheggi. Elemento fondan- Roma il 3 A
te del progetto € perd una piazza aperta interna, Roma IV 3 A
che servira ad unire le fomags . :
dimensioni pubbliche a quelle private, e che confi- Roma VI 2 B
gurera il progetto con una corte interna. Tale piazza \ RROO':?;&" g g
sara raggiungibile LY i s 5 5
da piu direzioni esterne tramite dei grandi passaggi ) i Roma XI 2 B
permeabili ottenuti grazie all’apertura del corpo di / ‘ 22;?:;(:"' ; E
fabbrica su via Ostiense. . Roma XIV 3 A
La soluzione strutturale che ha reso possibile Roma XV 3 A
questa connessione tra interno ed esterno & quella . : A
del graticcio, sorretto da due /"" Roma XVIll 3 A
coppie di setti ortogonali tra loro e una centrale, che F;Z':;Z f(’;‘ ; 2
forma un accesso dall’incrocio tra le due importanti > BBma K 5ol 3 B
vie. Amministrativa
Superiormente al graticcio si trova un telaio struttu-
rale in calcestruzzo armato, il quale poggia i propri T —
pilastri sui nodi. P A
In tutti i corpi di fabbrica del progetto la maglia strut- y
turale dei telai ha sempre una configurazione inter- !,'_!!
na, il che lascia spazio N THE T
al disegno di facciate continue. 4 B -—;ﬁ” =

I_
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Analisi dei carichi

Iniziamo svolgendo 'analisi dei carichi dei solai dell’edificio sorretti dal graticcio, sapendo che essi saranno realizzati
in latero-cemento e che dovranno svolgere una funzione prevalentemente per uffici. Questa operazione si svolge
calcolando i carichi agenti su un metro quadrato di solaio suddividendoli nelle tre principali categorie:

- Carichi permanenti strutturali
- Sovraccarichi permanenti non strutturali
- Carichi accidentali

) Qs carico dovuto al peso proprio della struttura del solaio (1m) MATERIALI ’550““[::};}]""‘““‘
b..\l. 14.01.2008 Punto 4.1.9 - Circ. 617/09 ¢.4.1.9 7 22
h numero Peso specifico  Peso Proprio Calcestruzzi cementizi e malte
S L ¢ la luce della campata pit lunga (m) (m) (m) (Kn/m3) (Knim2) Calcestruzzo ordinario 240
Altezza solaio H>15cm Considerando che una pignatta non ¢ alta meno Soletta in cls 1,00 1,00 0,05 1.00 25,00 1.25 Calcestruzzo armato (/o precompresso) 250
di 12 cm, I"altezza minima del solaio ¢ 16 cm Travetti 1,00 0.14 0,16 200 25,00 112 Calcestruzzi “leggeri”: da determinarsi caso per caso 140+ 20,0
In genere non Si usano soletie con spessore Pignatte 1,00 0,40 0,14 2,00 7,50 0,84 Calcestruzzi “pesanti”; da determinarsi caso per caso 28,0-50,0
Altezza soletta s>4cm maggiore di 5 cm., ma 4 cm ¢ lo spessore piu Malta di calce 18,0
| usuale. 3,21 Malta di cemento 21,0
| Interasse : <15 Un mterasse usuale ¢ 1= 50+52 cm. a seconda Calce in polvere 100
travetto IS dib,. considerando una pignarta larga 40 cm Cemento in polvere 140
D1 1l b, 10-12 Sabbia 70
: imensioni usual: sono b, = 2 o T T
Larghezza b,= /81 possibilmente non pitt di 14 cm: la larghezza Qp carico permanente (1m) A;ﬂ;e i =
travetto b, >8em | del mavero viene determinata anche in P numero,  Pesospediioo Peso Propo, ( _—= =
funzione delle sollecitazioni di taglio previste (m) (m) (m) (Kn/m3) (Kn/m2) | Ghisa 25
. = N Pavimentazione 1,00 1,00 0,03 1,00 25,00 0,75 Alluminio 27,0
Dimensioni i [‘:“i"“:‘"a' ’I;:ml‘j‘“‘l (F"'F':“"_“_ “u""‘u“*’_"" " Massetto 1,00 1,00 003 100 18,00 0,54 Materiale lapideo
pignarta S o caenTmEmes Malta di cem. 1,00 1,00 002 100 21,00 042 | Tufovlcanico 170
T Intonaco 1,00 1,00 002 1,00 17,00 034 | Calcare compatto 260
Tramezzi 1,20 Calcare tenero 22,0
. Gesso 130
» Soletta in cls D =
i 1 Laten i 18,0
* Travetti Qs Peso Proprio della o
* Pignatte struttura = 3,21Kn/m2 R R R R Consfere  pioppo 10-60
da NTC 2018 Norme Tecniche per le costruzioni Lafifoglie s ploppo) 50%80
tabella 3.1.1l che individua | valori dei sovraccarichi per le diverse categorie d'uso delle Sostanze varie
Cat. B (Knim2) Acqua dolce (chuara) 9,81
s = = Acqua di mare (chiara) 10,1
ffi | A
. I nton aco Uffici B1 Uffici non aperti al pubblico *g 00 o )
d Massetto Vetro 25,0
R .. Lo -
Malta CementIZIa Qp CarIChI permanentl Qsx1+Qpx0,7+Qax0,7 STATO LIMITE D'ESERCIZIO
* Pavimentazione 3,25 Kn/m2 Qsx1,3+Qpx15+Qax15 STATO LIMITE ULTIMO

* Tramezzature

T b. Tabella 3,101 - Del DM 17 Gennalo 2018 INTC 2018). Valori del carichi diesercizio per le diverse categorie di edifici
a 1 Toble 3.1.0 - Values of operoting loods for the different cotegories of bulldings.

™\ / pavimentazione
soletta N\, / malta di cemento
— - . I | I H Ambienti
o = 2 . o . “a Zn -

. . B Ufhd Office areas
'—'_-T“ Y — e e B = = ¥ e ¥ Cat, B Ufici non apert! ol pubbiico Cot 81 Offices not open 1o the public 2,00 200 1,00
‘_ J - < [ . Cat. B2 Uffici aperti al pubblico Cot B2 offices open 0 the public 300 200 1,00
q —— — < t l 3 Scale comuni, balcons, ballator Common stalrs, terroces and catwolks 400 400 2.00
— ‘ :JF}] . T - Ambienti ad uso commerciale areas

" D Cat D1 Negoai Cot D} Retod shops 400 400 200

0 N\ laterizio eadis 1 a4 ] Cat. D2 Centrl commerciali, mercati, grandi magazzini Cot. D2 Department stores, markets, malls 5,00 5,00 2,00

infonaco intradosso Scate comuni, balcory, ballatol Common stars. terroces and cotwoks B e e v o i Ao
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Il Graticcio

Si tratta di una morfologia strutturale con un comportamento meccanico complesso, semplificabile perd dal modello

di piastra bidimensionale, che pud essere utilizzato per simularne gli effetti. La piastra ha le seguenti caratteristiche:

due dimensioni (lungo le direzioni x e y) sono paragonabili tra loro, cioé hanno lo stesso ordine di grandezza;

le due dimensioni paragonabili sono molto superiori rispetto alla terza dimensione (spessore lungo la direzione z);

i carichi che agiscono sulla piastra sono perpendicolari al piano medio. Inoltre la piastra ha diversi comportamenti cinematici:
spostamenti verticali e per quanto riguarda le deformazioni subisce fenomeni di curvatura torsionale e flessionale,

¢ inoltre soggetta a rotazione.

La Piastra
Disegniamo una piastra 22mx12m, utilizzando un tipo di calcestruzzo B0t St D Dopo aver definito il materiale “Shell”,

pit resistente,usato nelle costruzioni speciali (C50/60). e [ = con il coefficiente di Poisson =0, (per

O e . simulare il comportamento di un sistema

S discretizzato), definiamo lo spessore della
S e : piastra di 1m. Attraverso lo strumento
et T epeu escen “Draw Poly Area” disegniamo 'area della

Suftexs Moaters

I S Sy piastra. Infine dobbiamo discretizzare
L= oo I'area suddividendola cosi in elementi
quadrangolari piu piccoli, di dimensioni
Definiamo la sezione dei pilastri a sostegno della piastra.Essi saranno rettangolari massime di 0,5mx0,5m.
con una dimensione di b0,60 h1,20m. Alcuni di questi pilastri devono essere ruotati
di 90 gradi per avere un’inerzia maggiore verso la direzione dello sviluppo del graticcio.

Infine assegniamo il vincolo esterno.

~ 1 . C_J
Reset Form 10 Default Values
oK Ooze Apply
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La Piastra: carichi sui nhodi
Applichiamo i carichi sui nodi della piastra, e visualizziamo cosi

le aree di influenza. : -
A =264 m2 . :
Qu = 12,05 Kn/m2 : T : .
N Piani = 3 _ _ : e : ’,
Nodi angolari p i : .
Qtot=AxQuxNp 9 . oo v
q/4 . . 8
-2,2594 kN - P — ?
q/4 q/4 : e = :
- G i s
-.mhmman
[ et |
C]/2 q/2 Co o] [
K o e s G
B Asvoe deart Foom x
P
q/4 q/4 e —
q/2 . . e -
Nodi perimetrali 4 —
Il carico va distribuito sui nodi in base alla rispettiva area di influenza. q/2 : o
| nodi angolari sono uguali a g/4. -4,51875 kN o
| nodi perimetrali sono uguali a g/2.
| nodi centrali q. (=
[0 ] [ome] [l ]
H Define Load Pattems X
Load Patterns Cick To: g
Y S50 B9 W 35 O W0 Q0 D) O X% Y ¥ GF) TP G N 90 Y @
Load Pattern Name Type s.:m u“:m ottt e 5]
[r Dess 2| O v Add Copy of Losd Pater T :
= [ — — | Moty Losa Pater e '
* Vodily Latersl Laad Patiers ’::8‘“ ° W
;[ DekteLoad Patiem _ _ R e
5 " Nodi centrali i m—""
| Show Load Patr Nots.. q m—— —
Optoms.
] = -9,0375 kN :
St Foeeyts Delo obvee = |
[ | [ oo sty
.
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Piastra: verifica allo SLU
Visualizziamo il risultato del modello estruso

|, ———

I momento max & 2653,15 kN/m

A
L'abbassamento & uguale a 0,0095m --> 0,95 cm
0,95 < 1/200 della luce (11 cm)
A B c D E F G H I J K L M N 0 P Q R s T U v W X
1 (m) | a, (KNimD) | a, (KNIm?) | @, (KNm) | @, (KNIm) | Tuce (m) | Mpe (<N*m) | £ (Nimm?) | £, Nimm?) | £ Ntmm) [ ovmm® | 8 | ¢ | blem) | hotem) | 8em) [ Hopn(em) H | Hn | aread | peso unitario (KN/m) |
2
3 4.00 321 | 325 | 200 48,19 5,00 150,60 450,00 391,30 28,00 15,87 0,38 | 246 | 30,00 | 43.75 5,00 48,75 55,00 010 | 017 ] 413
4 — _ — 5355 5.00 1167.36 450.00 39130 28,00 15.87 038 | 246 1| 3000 [ 46.13 5.00 5113 | verificata __ _ —
5 [1000 | 321 | 326 | 200 | 12048 | 400 | 200000 | 45000 | 39130 | 5000 | 2833 | 052 | 216 | 6000 | 7395 | 600 | 7895 | 10000 | 025 | 060 ] 15,00 PILASTRO
6 ¥ 139,908 4,00 279,96 450,00 391,30 50,00 28,33 052 | 216 | 6000 [ 27.67 5,00 3267 | verificata
7 10,00 321 | 325 | 200 120,48 8,00 3450,00 450,00 391,30 50,00 28,33 052 | 216 60,00 97,12 5,00 102,12 150,00 019 | 090 | 2250 GRATICCIO
10,00 321 3.25 2,00 120,48 400 | 265315 | 450,00 | 391,30 50,00 2833 | 052 | 216 | 100,00 | 6597 5,00 70,87 120,00 0.30 1.20 30,00 PIASTRA
0 = =3 159.48 4,00 318,96 450,00 391,30 50,00 28,33 052 | 216 | 10000 I 22587 5,00 2787 | _verificata =
11 5,00 321 | 325 | 200 60,24 7.40 274,90 450,00 | 391,30 28,00 1587 | 038 | 246 | 5500 | 43.66 5,00 48,66 65,00 009 | 036 | 8.94 trave principale centrale

Prendiamo il momento massimo e lo verifichiamo attraverso il foglio Excel mettendo come base 100cm.

Altezza minima = 105cm VERIFICATO

Calcoliamo l'inerzia della piastra 100cm x 100cm (Ix = bh3/12) = 0,83. A partire da questo dato si pud ricavare la formula inversa per ottenere un’altezza minima della

trave del graticcio. Tale formula |

inerzia 100x100 m4

l

0,83

| PIASTRA

h= SfIx*12 ]

passo 2 mt

I

0,17

3,32

altezza
min
1,49

GRATICCIO

b <«— arbitraria (0,6m)

Dato che il passo del graticcio & di 2m, calcoliamo I'inerzia di una trave di 2m,
equivalente a 2m del totale della piastra. ALTEZZAMIN =1,5m
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Il Graticcio: morfologia e costruzione

Definiamo la sezione delle travi del graticcio Per rendere effettivamente la struttura un graticcio & necessario
- : che all'intersezione tra le varie travi ci sia un nodo rigido.

B Rectangular Section X
(Edit - Edit lines - Divide frames)
E Divide Selected Frames X
Section Name GRATICCO Displsy Color
Diwvide Options for Selected Straight Frame Objects
Section Notes Modify/Show Notes.
Diwide into Specified Number of Frames
Dimensions Section ot o Ceamies
Degth (13) 15
] T
Wi (2) 08
®) Break at Intersections with Selected Joints, Straight Frames, Area Edges and Solid Edges
3 | mammem Divide at Specified Distance from I-end of Frame
s e o
Divide at Intersection with a Coordinate Plane in the Current Coordinate System
Properties.
Matersl Property Modfiers Section Properties
+ | Cse®0 ~ Set Modifiers. Time Dependent Properties.

Divide at Intersection with Visibie Grid Pianes in the Current Coordinate System

Concrete Renforcement.

Cancel ] Reset Form to Defauit Values

| oK | Close |

FDView
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Graticcio: assegnazione carichi Graticcio: verifica allo SLU

Ripetiamo il procedimento svolto per la piastra assegnando i carichi sui Notiamo che il graticcio si abbassa maggiormente nel punto 1213
nodi, suddivendoli per angolari, centrali e perimetrali. di 0,010 m --> 1 cm < 1/200 della luce
Carico centrale
— //‘l // }}
g // IY// []
. - a ! 74 e
1A ——F
) ] I Abbiamo definito un e —
Load Pattem Q. ]
i Q = Area * Q * Np -—> .',.n. .Ia,oms:r .iumu lnml
Carico perimetrale = 9543,6 kN oo
. [ S ) I— - N nodi
Nodi centrali = 50 q --> 50 [ momento massimo & 3722 kN/m. Riportiamo il valore sulla tabella
T T ) w Nodi perimetrali = 30 g/2 --> 15 Excel per rilevarne la verifica.
] ] e B e TR B e Nodi angolari = 4 q/4 --> 1
" TOT nodi = 66
9543,6 / 66 = 144,6 kKN -->
T 1 ;T O T CARICO CONCENTRATO
dal ol ol ol W W Q centrale = 144,6 kN

Carico angolare Q perimetrale = 72, 3 kN
E O T T T T T T T T Q angolare = 36,15 kN

wiy u u " y B} ad

A B G H | J K L M N o P Q R s T U v w X
1 |interasse (m)|aq, (KN/m?)|q, (KNm?)a, (KNMA)] g, (<m) | luce (M) Moo (KM E mmA)f, (vmm?) |, mmd) |t vmm?)] 8 | ¢ | bem) [ hotem) | 8em) [Hootem)|  H | HA |area (m?)]peso unitario (kvm)|
2
3 4.00 321 | 325 | 200 48.19 5.00 15060 | 45000 | 29130 | 2800 1587 | 038 | 246 | 3000 | 4375 | 500 | 4875 55,00 0.10 ] 017 ] 213
4 53,55 5.00 167.36_| 45000 [ 291.30 | 28.00 1587 | 038 | 246 | 3000 [ 4613 | 500 | 5113 | verficata
5 [ 1000 321 | 325 | 2 1 4 30 | 5000 | 2833 | 052 | 21 , 500 | 7895 | 100,00 025 | 060 | 15,00 PILASTRO
6 '_.2_9'_”;@9——& EE T — "@w‘%_ = o T = T ———
7 [_10.00 321 | 325 | 200 12048 | 10,00 | 3722.00 | 450,00 | 391,30 | 5000 2833 | 052 | 216 | 6000 | 10088 | 500 | 10588 | 150,00 0,15 | 090 | 22,50 TRAVE GRATICCIO _|
8 = 14973 | 1000 [ 187163 | 45000 ! 39130 | 50,00 2833 | 052 | 216 | 6000 | 7154 | 500 | 7654 | verficata
9 | 1000 3:24im1523:957] 52:00 12048 | 400 | 265315 | 45000 | 39130 | 5000 2833 | 052 | 2.16 | 10000 | 6587 | 500 | 7097 | 100, 025 1 100 1 25.00 PASTRA
10 15298 | 400 [ 30596 | 45000 | 391.30 | 5000 2833 | 052 | 216 | 10000 | 2240 | 500 | 27.40 | verificata
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Il Telaio soprastante il graticcio
Passiamo alla costruzione della struttura soprastante il graticcio

=S

/

1\

=
A .!.
! H—H
]

f—
I I I3 J=l
== Iq ,I'|| 4 I?' fl
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Telaio sul graticcio: tabelle Excel delle travi
Travi principali

| A B (0] D E F G H | J K L M N (0] P Q R S T uU Vv w X Y
1 linterasse (m)|q, (KN/m?)|q, (KNim?)|a, (KNim?)| q, (KN/m) | luce (m) Mo (KN'm| £ (mm)f, . (0mm?)|f (Wmm?) |t vmmd| 3 | ¢ [ b(em) | hoem) | 86m) [Houoem)|  H | HI | area (m?)peso unitario (kvm)|
2
3 4.00 321 | 325 | 200 4819 500 150,60 450.00 391.30 28.00 1587 0,38 246 30,00 4375 5.00 4875 55,00 010 | 017 | 413
4 5355 500 167.36 450.00 391.30 28.00 1587 0.38 2.46 30,00 46,13 5.00 51.13 verificata — — — |
5[ 1000 | 321 [ 326 | 12048 | 400 | 200000 391,30 2833 | 052 | 216 | 6000 | 7395 | 500 | 7895 | 10000 | 025 | 060 ] 15.00 PILASTRO
6 13098 | 400 [ 27996 | 45000 [ 39130 | 5000 | 2833 | 052 | 216 | 6000 | 2767 | 500 | 3267 | veriicala
7 [ 1000 321 | 326 | 200 | 12048 | 1000 | 527641 | 45000 | 39130 | 5000 | 2833 | 052 | 216 | 6000 | 12011 | 500 | 12511 | 15000 | 015 | 000 | 2250 TRAVE GRATICCIO __|
8 14973 10.00 1871.63 450.00 391.30 50.00 28.33 0.52 2.16 60.00 71.54 500 76.54 verificata 2
9 [ 1000 321 | 325 | 200 | 12048 | 400 | 265315 | 450 391,30 00 | 2833 | 052 | 216 | 10000 | 6597 | 500 | 7087 | 10000 | 025 | 100 ]| 25,00 PIASTRA
10 152 98 400 305.96 450.00 391.30 50.00 28.33 0.52 216 100.00 2240 500 27.40 verificata
1 [ 500 321 | 325 | 200 | 6024 | 740 | 27490 | 45000 | 39130 | 2800 | 1587 | 038 | 246 | 5500 | 4366 | 500 | 4866 | 6500 009 | 036 | 894 trave principal i trave 6
12 7186 | 740 [ 49187 | 45000 | 39130 | 2800 | 1587 | 038 | 246 | 5500 | 5840 | 500 | 6340 | verificata
13400 321 | 325 | 200 | 4819 | 540 | 11711 | 45000 | 391,30 | 2800 | 1587 | 038 | 246 | 4500 | 3150 | 500 | 3650 | 5000 009 | 023 | 563 wave principale dx3 trave 11-12
14 55.50 540 202.31 450.00 391.30 28.00 1587 0.38 2.46 45.00 4141 5.00 46 41 verificata
15 3.00 321 | 325 | 200 36,14 540 87.83 45000 | 39130 28,00 1587 | 038 | 246 | 3500 | 3094 5.00 3594 50,00 009 | 018 | 4.38 trave principale sx 1 trave 3 -4
16 4183 540 152 48 450.00 391.30 28.00 15.87 0.38 246 35.00 40.76 5.00 45786 verificata
17500 321 | 325 | 200 | 6024 | 540 | 14638 | 45000 | 39130 | 2800 | 1587 | 038 | 246 | 4000 | 3736 | 500 | 4236 | 5500 010 | 022 | 550 trave principale trave 7-8
18 6739 | 540 [ 24564 | 45000 | 39130 | 2800 | 1587 | 038 | 246 | 4000 [ 4839 | 500 | 5339 | verficata
19 4.00 321 | 325 | 200 48.19 7.40 219.92 450.00 391.30 28.00 1587 0.38 2.46 45.00 4317 5.00 4817 65,00 009 | 029 | 7.3 trave principale trave 10
20 57.70 7.40 394 94 450.00 391.30 28.00 15.87 0.38 2.46 45.00 57 85 5.00 62.85 verificata
21| 300 321 | 325 | 200 36.14 7.40 16494 | 45000 | 39130 | 2800 1587 | 038 | 246 | 4000 | 3966 | 500 | 4466 60,00 008 | 024 | 6.00 trave principale trave 2
22 43 94 7.40 300.80 450,00 391.30 28.00 1587 0.38 246 40.00 53 55 5.00 58.55 verificata
23 | | 0,00 0.00 | |

Travi secondarie
30| 100 321 | 325 [ 200 12.05 5.60 3149 45000 | 39130 | 28.00 1587 | 038 | 246 | 2500 | 2192 | 500 | 2692 35,00 006 [ 009 | 2.19 TRAVI SECONDARIE  TRAVE 1-3-5
31 14 89 560 58.38 450,00 391.30 28.00 1587 0.38 245 25.00 29.84 5.00 34 84 verificata
32 1,00 321 | 325 | 200 12.05 3.60 13.01 450,00 | 39130 28.00 1587 | 038 | 246 [ 2000 1575 5.00 2075 30,00 008 | 006 | 1,50 TRAVI SECONDARIE ~ TRAVE 2-4-6
33 14.00 3.60 2268 450.00 391.30 28.00 1587 0.38 246 20.00 20.79 5.00 2579 verificata
34 0.50 321 | 325 | 200 6.02 560 15.74 450,00 391.30 28.00 1587 038 246 20.00 17.33 5.00 2233 30,00 005 | 006 | 1,50 TRAVI SECONDARIE TRAVE 7
35 797 560 31.26 450.00 391.30 28.00 15.87 0.38 246 20.00 24 41 5.00 2941 verificata
36[ 050 321 | 325 | 200 6,02 360 6.51 45000 | 239130 | 2800 | 1587 | 038 | 246 | 1500 | 1286 | 500 | 1786 | 2500 007 ] 004 ]| 0,94 TRAVI SECONDARIE  TRAVE 8
37 7.24 3.60 11.73 450,00 391.30 28.00 1587 0.38 2.46 15.00 17.27 500 2227 verificata

Mensole

[ A B c D E F G | L N o P Q R s T 1] v w X Y Z A
1 terasse (rb,(kN/mqf,‘gp (kNImqh,(kN/mqi q, (kN/m) |luce (m)hmx (kN'mh,,(N/mmzjf)rd (N/mmz)l‘, (N!mmzia_d (N/mmzl B | r | b(cm)l h, (cm) IG(Cm)I Henin (cm)l H (cm) [area (mz)};eso (kN/rrJ Qe |E (N/mmz)l L (cm*) ll,.,"(cmi WV ax
2
3| 3 | 35 | 300 | 200 [ 3615 2 7230 | 450 | 39130 | 28 | 1587 |o038[ 246 | 30 | 3032 | 5 | 3532 | 40 | 012 [ 300 [ 2550 | 32308 | 160000 | 0,10 [2027.17| Si |mENsoLA1
4 40,05 2,00 80.10 | 45000 | 39130 | 2800 | 1587 [038| 246 | 3000 | 3191 | 500 | 3691 [verificata
5
6| 5 | 250 | 200 | 200 46,25 2 92,50 450 | 39130 28 1587 |038| 246 | 35 3175 | 5 | 3675 40 | o014 | 350 | 3100 | 32308 | 186667 | 0,10 | 194543 | Si |MENSOLA2
7 50.80 200 [ 10160 | 45000 | 39130 | 2800 | 1587 038 246 | 3500 | 3327 | 500 | 3827 |veriicata
8
9| 4 | 25 | 200 | 200 37,00 2 74,00 450 | 391,30 28 1587 |038| 246 | 30 3067 | 5 | 3567 40 | o012 | 300 | 2500 | 32308 | 160000 | 0,10 [ 206771| Si |MENSOLA3
10 40,90 200 [ 8180 | 45000 [ 39130 | 2800 | 1587 |038| 246 | 3000 | 3225 | 500 | 37.25 |veriicata
11, 6 | 350 | 300 | 200 72,30 2 14460 | 450 | 391,30 28 1587 |038| 246 | 35 3969 | 5 | 4489 50 018 | 438 | 4938 | 32308 | 264583 | 008 | 238561 Si |MENSOLA4
12 77.99 200 [ 15508 | 45000 [ 39130 | 2800 | 1587 |038| 246 | 3500 | 4123 | 500 | 4623 |verificata]
13
14 7 | 250 | 200 | 200 64,75 2 12950 | 450 | 391,30 28 1587 |038] 246 | 35 3756 | 5 | 4256 45 | 016 | 394 | 4244 | 32308 | 265781 | 010 |202341| Si |MENSOLAS
15 69.87 200 [ 12974 | 45000 [ 39130 | 2800 | 1587 [038] 246 | 3500 | 3902 | 500 | 4402 |verficata
16
17 6 | 250 | 200 | 200 55,50 2 111,00 | 450 | 39130 28 1587 [038| 246 | 35 3478 | 5 | 3978 45 | 016 | 394 | 3694 | 32308 | 265781 | 009 |232470| Si |MENSoOLA®
18 60,62 200 | 12124 | 45000 [ 39130 | 2800 | 1587 |038] 246 | 3500 | 3635 | 500 | 4135 |verificata
19] 3 [ 350 | 300 [ 200 36,15 2 72,30 450 [ 39130 28 1587 |038[ 246 [ 30 | 3032 | 5 | 3532 | 40 012 | 300 | 2550 | 32308 | 160000 | 0,10 [ 2027,17 | Si |MENSOLA7

40,05 200 [ 8010 | 45000 [ 39130 | 2800 | 1587 |038| 246 | 3000 [ 3191 | 500 | 3691 |verficata
_ _
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Telaio sul graticcio: tabelle Excel dei pilastri

A Al B| © | D|E| F |6|[H]| 1| J K L | M| N| O |P| @ |R|'S T Ul Vv | w |X Yl z | A | AB | AC AD AE AF AG | AH A | A
1L | L] aea [traveftrave.| e [ G [ G | G | Guise [P N [ fo [ fes [ A [0 | E [ 8 [ T [ o |bu| ® [ [ B JAi]| b | bow | Wo | a M| ome |
2| m | m | m2 [wum|wwm| kN [kNimafkimalkiimal kN kN | Mpa | Mpa| cm2 | em | Mpa | | m | [em [ em [ em | cm | cm |cm2| cm4 | cmd | cm3 | kNim | kN'm | Mpa |
3 PIANO 1
4 600300 1800 [6.00][220] 5538 [350[300]200] 21690 [ 3 817 | 28.0] 15.9] 5148 | 22,7 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2,96 [10,26] 30,00 [17.16] 50,00 [ 1500 [ 112500 | 312500 | 12500,00 | 36,15 | 108,45 | 1412 | Si PIL1
5 700300 2100 [ 600220 6318 [ 350 3.00 200 25305 [ 3 949 | 28.0| 15,9 | 597.9 | 245 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,95 [10.26] 35,00 [ 17.08] 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 36,15 | 14761 | 1554 | Si PIL2
6 600 [300]| 1800 [ 440|220 | 4290 | 350[300]200] 21690 | 3 779 | 28.0| 15,9 | 491,2 | 22.2 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,95 [ 10,26] 30,00 | 16,37| 50,00 | 1500 | 112500 | 312500 | 12500,00 | 36.15 | 10845 | 1387 | Si PIL3
7 [ 3.00[300] 900 [440]150| 2301 [350[300] 200 10845 | 3 394 | 28.0] 15,9 ] 2486 | 15.8 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2,95 [10,26] 20,00 [12.43] 30,00 | 600 | 20000 | 45000 | 300000 | 3615 | 2711 | 1561 Si PIL4
8 | 600500 3000 | 900|220 8450 | 350]300]200| 36150 | 3 | 1338 | 28.0| 159 8433 | 29,0 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [10,26] 40,00 |21,08] 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 [ 20166,67 | 60,25 | 180,75 | 1504 | Si PIL5
9 1700|500 3500 [ 900220 9620 | 350 | 300200 42175 | 3 | 1554 | 28.0] 15.9] 9793 [ 31.3| 32308 | 1,00 [ 4,20 | 141,76] 2,95 [ 10,26] 45,00 [21.76] 60,00 | 2700 | 455625 | 810000 | 27000,00 | 6025 | 24602 | 1487 | si PIL6
10| 6,00 | 5.00 | 30,00 | 550 [ 220 | 5720 [ 350 [ 3.00 [200] 36150 | 3 | 1256 | 28.0]| 15.9 | 791.7 | 28.1 [ 32308 [ 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,96 [ 10.26] 40,00 | 19,79] 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 60,25 | 180,75 | 1467 | Si PIL7
11/ 300|500 1500 | 550 [ 150 | 31.20 [ 350 | 3.00 [ 200 [ 18075 [ 3 636 | 28.0 | 15.9 | 400.7 | 20.0 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2,95 [10,26] 25,00 | 16.03] 40,00 | 1000 | 52083 | 133333 | 6666.67 | 6025 | 4519 | 1314 | Si PIL8
12 6,00 | 400 | 2400 | 7.30 | 1.50 | 64.74 | 350 [ 3,00 | 200 | 28920 | 3 | 1062 [28.0] 15.9 | 669.2 | 25.9 [ 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,96 | 10,26] 40,00 | 16,73] 50,00 | 2000 | 266667 | 416667 | 16666,67 | 4820 | 14480 | 1399 | Si PIL9
13| 7,00 | 400 2800 | 7.30 [ 1.50 | 7423 [ 350 [ 3.00 [ 200 33740 | 3 | 1235 [28.0] 15.9| 778.3 | 27.9 [ 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76 2,95 [ 10,26| 40,00 | 19.46] 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 4820 | 19682 | 1537 | si PIL 10
14| 6,00 [ 400 | 2400 | 570 [ 150 | 5226 | 350 [3.00 [ 200] 28920 | 3 | 1024 [28.0] 159 | 6456 | 25.4 | 32308 [ 1,00 | 4,20 [ 141,76 2,96 | 10.26] 35,00 | 18.45] 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 4820 | 14460 | 1577 | Si PIL 11
153,00 | 200 600 |570[1.00] 2483 [350[300[200] 7230 | 3 | 291 [28.0] 159 1836 | 13.6 [ 32308 [ 1.00 | 4,20 [ 141.76] 2,95 | 10,26] 15,00 |12.24] 30,00 | 450 | 8438 | 33750 | 225000 | 2410 | 1808 | 1451 Si PIL 12
16 PIANO 2
17 | 6,00 [ 300 1800 [6.00[220] 5538 [ 350300200 21690 [ 2 545 | 28.0] 15.9 ] 3432 | 185 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76] 2,96 | 10.26] 30,00 | 11,44] 45,00 | 1350 | 101250 | 227813 | 10125,00 | 36.15 | 10845 | 1474 | Si PIL 1
18 | 7.00 [ 3.00 | 21.00 | 6.00 [ 220 6318 [ 350 [3.00[200[ 25305 [ 2 632 | 28.0 | 15,9 | 398,6 | 20.0 | 32308 | 1,00 | 4.20 | 141,76| 2.95 [10,26] 35,00 | 11,39] 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 36,15 | 147,61 | 1374 | Si PIL2
19| 6,00 [ 3.00 | 18.00 | 440 [ 220 | 4290 [ 350|300 [200][ 21690 [ 2 520 | 28.0| 15.9| 3275 | 18.1 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76| 2,96 | 10,26] 30,00 | 10.92] 45,00 | 1350 | 101250 | 227813 | 1012500 | 3615 | 10845 | 1456 | Si PIL3
203,00 300| 900 |440]150| 2301 | 350 | 3.00 | 200 | 10845 | 2 | 263 | 28.0| 159 1657 | 12,9 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 | 2,96 | 10,26] 20,00 | 8.29 | 30,00 | 600 | 20000 | 45000 | 3000,00 | 3615 | 2711 | 1342 | Si PIL 4
216,00 | 500 | 3000 [900]220| 8450 | 350 300[200] 36150 | 2 892 | 28.0| 15.9 | 562.2 | 23.7 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2,96 [10,26] 40,00 | 14,05] 50,00 | 2000 | 266667 | 416667 | 16666,67 | 60,25 | 180,75 | 1531 Si PIL5
22700 | 500| 3500 | 9.00 | 220 | 9620 | 350 | 3.00 | 200 | 421.75 | 2 | 1036 | 28.0] 15.9| 652.9 | 25.6 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 | 2,96 [10,26] 45,00 [14,51] 55,00 | 2475 | 417656 | 623906 | 22687,50 | 60,25 | 246,02 | 1503 | Si PIL5
236,00 [ 500 | 3000 [550]220| 5720 | 350 [ 3.00 [ 200 36150 | 2 837 | 28.0] 15.9] 527.8 | 23.0 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,95 [ 10.26] 40,00 | 13,19] 50,00 | 2000 | 266667 | 416667 | 16666,67 | 6025 | 180,75 | 1503 | Si PIL7
24300 500| 1500 [ 550 | 150 | 31.20 | 350 [ 3.00 [ 200 | 180.75 | 2 | 424 | 28.0] 159 267.2 | 16.3 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [10,26] 25,00 [ 10,69 35,00 | 875 | 45573 | 89323 | 510417 | 60,25 | 4519 | 1370 | Si PIL8
256,00 | 400 | 2400 [ 730 | 150 | 6474 | 350 [ 3.00 [ 200 | 28920 | 2 708 | 28.0 | 15,9 | 446.1 | 21.1 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2,95 [ 10,26] 40,00 | 11.15] 45,00 | 1800 | 240000 | 303750 | 13500,00 | 4820 | 14460 | 1464 | Si PIL9
26 7.00 [ 400 | 2800 [ 730 | 150 | 74.23 | 350 [ 3.00 [ 200 33740 | 2 823 | 28.0| 15.9 | 518.9 | 22.8 | 32308 | 1,00 | 4.20 | 141,76| 2.96 | 10.26| 40.00 | 12,97| 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 4820 | 19682 | 1350 | Si PIL 10
276,00 | 400| 2400 [ 570 | 150 | 5226 | 350 [ 3.00 [ 200 | 28920 | 2 683 | 28.0 | 15.9 | 430.4 | 20.7 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2,95 [10.26] 35,00 |12,30] 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 4820 | 14450 | 1382 | si PIL 11
28300 200| 600 [570]1.00| 2483 [350[300[200] 7230 | 2 194 | 28.0] 159 122.4 | 11.1 [ 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76] 2,96 [10,26] 15,00 | 8,15 | 30,00 | 450 | 8438 | 33750 | 2250,00 | 24,10 | 1808 | 1235 | si PIL 12
29 PIANO 3
30| 600 [ 3.00| 18.00 [ 600|220 5538 | 350 [ 300200 21690 | 1 272 | 28.0] 15.9] 1716 | 13.1 | 32308 | 1,00 | 4.20 | 141,76] 2,95 [ 10.26] 30,00 | 5.72 | 40.00 | 1200 | 90000 | 160000 | 8000,00 | 36,15 | 10845 | 1583 | Si PIL1
317,00 300 21.00 [ 600|220 6318 | 350 [ 300200 25305 | 1 316 | 28,0 15.9 | 199.3 | 14.1 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76| 2.95 [10.26] 35.00 | 5,69 | 45,00 | 1575 | 160781 | 265781 | 1181250 | 3615 | 147,61 | 1450 | Si PIL2
326,00 ]300 1800 | 440 ][220 4290 [ 350 3.00[200] 21690 | 1 260 | 28.0| 159 1637 | 12.8 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 2,96 | 10,26] 30,00 | 546 | 40,00 | 1200 | 90000 | 160000 | 8000,00 | 36,15 | 10845 | 1572 | Si PIL 3
33300 300] 9.00 [440[ 150 2301 [350[300][200] 10845 | 1 131 | 28.0| 159 829 | 9.1 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10,26] 20,00 | 4.14 | 25,00 | 500 | 16667 | 26042 | 2083,33 | 36,15 | 27,11 | 1564 | Si PIL 4
34| 6,00 [ 500 | 3000 [9.00] 220 8450 | 350 300([200] 36150 [ 1 446 | 28,0 159 | 2811 | 16,8 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 2,96 [ 10.26] 35,00 | 8,03 | 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 6025 | 180,75 | 1494 | Si PILS
357,00 500 3500 [9.00] 220 9620 [350[300]200] 42175 | 1 518 | 28.0 | 15,9 | 326.4 | 18.1 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,95 [ 10.26] 45,00 | 7.25 | 50,00 | 2250 | 379688 | 468750 | 18750,00 | 6025 | 246,02 | 1542 | Si PIL6
36 6,00 | 500 | 3000 [ 550220 5720 | 350 [ 3.00 | 200 [ 36150 | 1 419 | 28.0 | 15,9 | 263.9 | 16,2 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 | 2,95 [ 10,26] 40,00 | 6,60 | 45,00 | 1800 | 240000 | 303750 | 13500,00 | 60,25 | 180,75 | 1572 | Si PIL7
37300500 1500 [ 550 [ 150 [ 31.20 [ 350 [ 3.00 [ 200 18075 | 1 212 | 28.0] 15,9 ] 133.6 | 11.6 | 32308 | 1,00 | 4.20 [ 141,76] 2.96 [10,26] 20,00 | 6,68 | 35,00 | 700 | 23333 | 71458 | 408333 | 6025 | 4519 | 1409 | Si PIL8
386,00 [ 400 | 2400 [ 730|150 | 6474 | 350 [ 3.00 200 28920 | 1 354 | 28.0| 159 ] 2231 | 149 | 32308 | 1,00 | 4,20 [ 141,76] 2,96 [10,26] 35,00 | 6,37 | 45.00 | 1575 | 160781 | 265781 | 1181250 | 4820 | 14460 | 1449 | sSi PILO
39 7.00 [ 400 2800 [ 730150 7423 [ 350 [ 300200 33740 | 1 412 | 28.0[ 15,9 259.4 | 16,1 | 32308 | 1,00 [ 420 | 141,76] 2,95 [10,26] 35,00 | 7.41 | 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 4820 | 19682 | 1585 | Si PIL 10
40| 6,00 [ 400 | 2400 [ 570|150 | 5226 | 350 [ 3.00 | 2.00 [ 289.20 | 1 341 | 28.0] 15.9| 2152 | 14,7 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76| 2.96 | 10.26] 35,00 | 6.15 | 45,00 | 1575 | 160781 | 265781 | 1181250 | 4820 | 14460 | 1441 Si PIL 11
41300 200| 600 [570]1.00| 2483 | 350|300 200 7230 | 1 97 |28.0[159] 612 | 7.8 | 32308 | 1,00 | 4.20 | 141,76] 2,95 [10,26] 15,00 | 408 | 2500 | 375 | 7031 | 19531 | 156250 | 24,10 | 1808 | 1416 | Si PIL 12
42|
43 PREDIMENSIONAMENTO
44 GRATICCIO
45 110,00/ 10,00] 100.00 [22,00]22.00] 572.00 | 3,50 | 3.00 | 2,00 | 120500 4 |1778.00[ 50,0 [ 28.3[ 627.5 [ 25.1 | 32308 [ 1,00 [ 4.20 [ 106,09] 3,95 [13.71] 120,00 [ 5.23 | 60,00 [ 7200 [8640000] 2160000 [ 72000,00 | 120,50 | 14500 [ 448 si PIL 1
46 10,00 10.00] 100,00 [22,00/22.00| 572.00 | 3,50 | 3.00 | 2,00 | 120500 | 4 |4895.00| 50,0 | 28,3 | 1728.0] 41.6 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 106,09 | 3,96 | 13,71] 120,00 | 14.40| 62,00 | 7440 | 8928000] 2383280 | 76880,00 | 12050 | 1668,00 | 2828 | Si PIL2
47 110,00 10,00] 100,00 [22.00/22,00] 572.00 | 350 | 3.00 | 2,00 | 120500 | 4 [2121.00/50.0 | 28.3| 748.6 | 27.4 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 106,09] 3,95 [13,71] 120,00 | 6.24 | 60,00 | 7200 | 8640000| 2160000 | 72000,00 | 120,50 | 552.00 | 10,61 Si PIL3
48 [10,00] 10,00 100.00 |22.00]22.00| 572.00 | 3,50 | 3.00 [ 2.00 [ 1205.00 | 4 |7890.00| 50,0 | 28.3 | 2784.7| 52,8 | 32308 | 1,00 | 4.20 | 106,09 3,95 | 13.71| 60.00 |46.41] 120,00 7200 [2160000| 8640000 [ 144000,00| 120,50 | 2082,00 [ 2542 | si PIL 4
49 [ 10,00/ 10.00] 100.00 [22,00/22.00] 572.00 | 3.50 | 3.00 | 2.00 | 120500 | 4 |[3134.00]50.0 [ 28.3|1106.1] 33.3 | 32308 | 1,00 [ 4,20 | 106,09] 3,96 [13,71] 60,00 [18.44] 120,00 7200 | 2160000] 8640000 [ 144000,00] 120,50 | 1004,17 | 1133 | si PILS
50 | 10,00] 10.00] 100.00 [22.00]22.00| 572.00 | 350 | 3.00 | 2.00 | 120500 | 4 |4606,00| 50,0 | 28.3 | 1625.6] 40,3 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 106,09] 3,956 | 13.71] 60.00 |27,09]120,00| 7200 | 2160000| 8640000 | 144000,00] 12050 | 3005,00 | 2727 Si PIL6
51|
52|
3
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Telaio sul graticcio: asseghazione sezioni

B Qu sulle travi principali

] TETR——

AREA D'INFUENZA PILASTRI

¥

Tramite il comando DIAPHRAM assegniamo
alla struttura la condizione di impalcato rigido.

[ Define Load Pattems x

Lsad Petorns. T
St Ve ks Latern
Lsact Partern lae. R azpmr Lowg Fatern RN

o — —— —
: = : .
. - . S F— | e
Assegnazione delle sezioni alle travi — = ‘ S
=] Teew
I mens T PRINC 2 TPRINC 3 4 TPRINC3 4 L.
Definiamo un Load Pattern per Qu
(12,05 kN/m?) con il Self Weight Multiplier
~ - - ~ uguale a 0 e un secondo Load Pattern per il
o o o o Peso Proprio PP con SFW = 1.
T mens TPRINC 6 & TPRINCT 8 & TPRINC7 8 [ oo — — .
P Creiamo una
S AR ™ COMBO con Qe
z 2 2 z e PP con i rispettivi
Lmens § T PRINC 10 N TPRINCIIL12 [N TPRINCII1I12 e ‘ = — coefficienti di
2 2 o = : il St sicurezza.
3 2 15 g e e o
rd & P < E—%gi——" =
= Caecal
SLU --> Qu = Qs*1,3 + Qp*1,5 + Qa*1,5 + PP*1,3
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Impalcato: centro di massa Impalcato: centro delle rigidezze
L'impalcato & un corpo rigido piano L'impalcato & un corpo rigido piano, le molle sono vincoli elastici
N/ K1 K2 K3 K4 = 125’
II” A ‘ i i H
—_— |
L=
¥ 36El
- K - H
XG_ A) X, - A 2 X2 F 2
A1 } Az 1
YG= A1 Y- A2 Y: F
A -A,
F
F/2
| o
F/4 F/4 I
A1 =749 m? A1 = 166,3 m? o) i
x1=2380m;y1=7,6m x1=56m;yl=6,8m |
|
|
A2 =16 m? A2 =19 m? ' 5
X2=16,2m;y2=8,70m x2=18m;y2=32m
A3 = 35,9 m? xg = 6,09 m 2 K K
x3=359m;y3=12,80m yg=7,23m 7 =,
ng23’53m Xg =6,1m 5=F K=24El
yg=7.39m yg=11,10m K — Rigidezza della molla He
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Impalcato: centro delle rigidezze su SAP2000

Abbiamo trovato il centro di
massa con le diagonali.

Xg = 6m
yg=11m
Atot =242 m?

Applichiamo una forza sul
punto in entrambe le
direzioni x ed y.

Direzione x

Direzione y

Deformata in
direzione x
(traslazione)

Deformata in direzione y
(rotazione antioraria)

Tramite il comando CTRL+M
abbiamo cercato il centro
delle rigidezze spostandoci
verso la direzione -y

Tentativi:
-2

+0,5
-0,1
-0,2
+0,01
+0,02
-0,05
+0,001
-0,0005
-0,0001

Coordinate x-y del centro di massa

Coordinate x-y del centro delle

rigidezze

La distanza tra queste coordinate

edi1,7.
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. . . ; <0.025¢
. = } 0025-0.0%0
Forze S|sm|ch_e. _ ' A Sl i SISMA X
calcolo e applicazione su SAP2000 \% - el
- 3 s : Mo0125-015
I Step 5: analisi dei carichi sismici TN o A o 01500178
q_s (KN/mq) 3.21 carico peqnanenle di natura strutturale e A \ \:;\‘ [ zz - z
qp 3.25 ico p \ " . W0250-0275
qa 2,00 vraccarico dentale S <+ M 0.275.0.300
G (KN) 1705,44___|carico totale permamente Pl =
Q (KN) 528,00 carico totale accidentale ‘
y 0.80 coefficiente di contemporaneita L% p >, IR 2
W (KN) 2127.84 Pesi sismici ] =2 ‘S‘b X,
- i
c 0,20 coefficiente di intensita sismi ‘s
F (KN) 425,57 Forza i
G = (gs + gqp)-Atot :
Q = qa-Atot ) o o
- i S s SISMAY
W - G + y Q N ; Au(f-!e‘lyr‘l:_,\r:lnlrulubllr

Categoria A Ambienti ad uso residenziake

W rappresenta la forza peso dell’edificio, . 7
data dal prodotto tra la massa delledificio e = et
I'accellerazione di gravita. [ Componia’
Poiché il sisma ha un’accelerazione media- .
mente pil piccola dell'accelerazione di gravita, ‘=
pud essere introdotto un coefficiente di intensi- [N« tawa o sia) [&]os [¥3
ta sismica ¢, che tenga conto della sismicita '

del luogo di progettazione dell’edificio.

F=W-c

Applicazione forza sismica su ogni piano
nella direzione X e Y . DEFORMATA SISMA X DEFORMATA SISMAY

oli di peso = 30 KN)
di peso ~ 30 kN)

Fi=_hi-F_

2 hi

Fip2 = 56,74 kN

Fip3 = 85,11 kN
Fip4 = 113,48 kN
Fip5= 141,85 kN
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Verifica a presso-flessione:
dimensionamento pilastri nelle direzioni XY con i rispettivi momenti

X->M3|Y-—>M2

l" 2 £ < L0 £ & < B 8 4 A c D 3 F G H | ) K
1
) ceamuiSistion 1 OUtptCese || CasaTyRe | 2 L L Lt R ) se e Hanes aton 2| Frame Station OutputCase CaseType | P | V2 v3 T M2 M3 FrameElem Elemstation
gau1s OjSLU +SISMA X [Combination SARIfeEn ~106,543, -2,567 038901 0,501 Nt 11 Ll 3 6 4,25LU+SISMA Y Combination| -1745,2731 41,643 59,829 -1,3874_ -193,9308, -144,524 16-1 42
4 0 SLU +SISMA X Combination| -804,1811 -74,061  -7,063  0,0905 -12,8394[ -156,7657411-1 0 = = ST e ol = S T ——
L ! I " 4 18 4,2 SLU+SISMAY Combination! -1434,651 -63,258 41,074  -1,0169] -130,32920 169,6131 18-1 42
=8 2150 ¢ A X oo 0, ALATG, 14857 /200 236-1 42 5 M4 4,2 SLU+SISMAY Combination, -1244,495! 10,845 46,558  -0,54514-125,8 11,9083 14-1 42
6 117 0 SLU +SISMA X Combination, -1515,407, -78,941 14,044  0,2751 55,2756l -120,170117-1 0 . . : $ ¢ . = > 3 .
b : 1 6 115 4,2 SLU+SISMAY Combination| -1749,974; 70,628 42,16 -0,92680 -103,7250 -212,5982 15-1 42
7 Ns 0SLU+SISMAX Combination| -511,064; -56,298  -8,506  0,2385 -16,8313 -119,98799196-1 0 , R
¥ ks 7 7 4,2 SLU+SISMAY Combination| -1458,843] -46,044 38,377 -0,6257] -86,6961§ 128,6956 17-1 42
8 1201 0SLU +SISMA X Combination| -1133,022] -59,708 -21,933  1,9673 -26,5858ll -119,7528201-1 0 % PRI | e e 0 7o M 1358 51 5
9 246 0 SLU +SISMA X Combination| -558,1351 -47,552  -32,895 191 -83,1268) -114,6684246-1 0 " : k 1 e : : : g
L | I 9 179 4,2 SLU+SISMAY Combination! -1067,2491 66,659 41,592 0,7383] -81.8607] -141.774 179-1 42
i 201 O.SLY + SISMA X Combination gecsnsen, oL082, -7.038) 016271 -16,5054 g eeke 2311 9 10 200 4,2 SLU+SISMAY Combination, -1181,539' 2,663 a1 -1,0628° -81,7681 18,6235 200-1 42
11 203 0SLU+SISMAX Combination| 940,49, -48,298 -19631 12795 -29,0619] -109,572§203-1 0 ’ 2 == 12 ? 3 2 2
2 L 1 11 202 42 SLU+SISMAY Combination| -990,124; -8,405 39,524 -0,6652] -81,3 14,3191 2021 4.2
12 239 4,2 SLU+SISMAX Combination| -538,089) 54,798 27,121 0,315 -41,8018 -103,2459 239-1 4.2 ¥ =
R R e R T ETS = - 1213 4,2 SLU+SISMAY Combination] -944,295] -10,16 28,31 -0,4274_ 70, 32,6488 13-1 42
L ' A : J ¥ $ e 2 ' 13716 2,1 SLU+SISMAY Combinationl -1726,8511 41,643 59,829 -1,3874' -68, -57,0731 16-1 21
14 1178 4,2 SLU+SISMA X Combination! -945,8021 45,028 -23,93  1,2795 60,3959, -100,4142178-1 42 ¥ |
& | i 14 1247 4,2 SLU+SISMAY Combination! -505,6891 -15,138 43,111 -0,0018y -66,0693 33,6424 247-1 42
e 4 S O 22, 09464 10,550 N 1 2 1578 4,2SLU+SISMAY Combination| -1493,373] 60,396 16,897  -0,96530 -60,5367 -96,0262 81 a2
161179 A2,5L0 ¢ SEMA X, Comblnetion 2701 92, L0527 40 L 42 167239 42 SLU+SISMAY Combination] -530269) 69102 36421  -0,0018] -45,0291] -129,8486 239-1 a2
17 244 0 SLU+SISMAX Combination] -374,498| -38311 8263 0915 21,65031 -90,3367%244-1 0 e A S EAY COmmmwn: P 178: 2l 5735 e | o T emsioaca S
18 [200 O/SLL) + SISMA X Combination SRR 46,993, 20,711 15153, ASAS:Eupao1 g 18199 4,2 SL+SISMAY Combinationl -823,5881 25,661 25316 -0,6652 -4 56,3926 199-1 a2
19 :zas 0 SLU +SISMA X Combination! 452734: 39,527  -29,442  1,2207 -73,6139" -85,7549 248-1 0 19718 21 SLU+SISMAY Combination! -1419,155! 63,258 41,074 101630 44,0733 36771181 21
i? Vigz g :t: : :::x:; gﬁ:i::a::::' :gggl ::g:i 2:99;’; g':;z ::';:izl z:ﬁqﬁil g 20177 42 SLU+SISMAY Combination -589,733] -19203 18,555  -03897] -423818] 39,7381 1771 42
A s oS, sMax S mb_nat_ I ooy o 1 g :23245 1 5 21198 4,2 SLU+SISMAY Combination| -624,293] 0,728 20,252 -0,3897 -39,eoz;I -2,4687 198-1 42
it saeiioeddl =2 (MR : : . g - 27 42 SLW+SISMAY Combination] -905,3991 -8179 21131 -o,34s1) -365357 33,6085 71 a2
2316 0'SLU+SISMAX Combination| -1707,6371 -16974  -3,442  0,8282 11,9814, -69,536816-1 0 ¥, | I
b kel r 23 237 4,2 SLU+SISMAY Combination! -282,187! -19,502 12,159 -0,0011y -34, 46,2781 237-1 42
241195 0/SLU + SISMA X| Combinstion NGRS, 323451 4503 00542 9 A0SSEREREEIEE195-1 o 24 aa 4,2 SLU+SISMAY Combination! -409,241' .27,502 22,372 0,00181 -30,81a3 50,6134 2021 42
= = & E: 1 » I » r » » v, - a >
;: .:;7 g :tz:::zxzi 22:2::::::' m'::;' ;‘:ﬁ 3:':97: ooéi;i 8:':::; :;,szs :;7: : 25 238 0SLU+SISMAY Combination; 454,011: 86,18 -17,085 -0,003f -29, 201,4874 238-1 0
¥ ; I - 1= 3 ! g £ 26 114 2,1 SLU+SISMAY Combination] -1232,555] -10,845 46,558 -0,5451% 28,1 -10,8657 14-1 21
12 0/SLU +SISMAX (Combination [RS5,0121 -23,557]  0162] 00541 284514888 8ia 12-1 9 27 a3 4,2 SLU+SISMAY Combinationl -307,6091 1438 17,918  -0,0011] -28,0: -1,2117 243-1 42
2813 0 SLU +SISMA X Combination]  -889,861 -31,74 9,013 01763 25,2466 -47,5941 13-1 0 s 2‘ S l5ti Sihin Y lconbinstioa IR 478‘362| 60,35 15'397 _0'9“3' -25'0529 30'3053 s 2:1
2915 2,1 SLU +SISMA X Combination 1809458: 25916 5748 0632 44,2967 -a7,535915-1 2,1 T 4515 1 5EMAY [Combination IS = 21 255 106 o o77] _21'9329| 33441511573 37
30 240 0 SLU+SISMA X Combination; -264,614 -19,119 4,539  0,0477 10,3335 -40,8705 240-1 0 30 fi7s 4'2 S0+ SEMAY combm‘_monl -983'769| 70' 05 5 41 r 8'97‘ -13' _m'ms 781 4‘2
31 242 0 SLU +SISMA X Combination| -136,635, -17,712 1,637  0,0927 4,3305' -37,9049242-1 0 St b1 4‘2 SUJFSISMAY Combmauon: -1167‘308: = 17’593 2 686 = 1'37ss| .17::‘:2' "7 26512011 4‘2
3216 2,1 SLU+SISMA X Combination| -1726,0591 -16,974  -3,442  0,8282 19,2087, -33,890316-1 21 v, ; : I i — : - ; :
33 f197 0 SLU +SISMA X Combination! -285,8931 -13,242 2,524  0,1097 5,5 -27, 197-1 0 Bel 2L S SEMAY cm"bmam’"| s o8 4510 0,260 Sg2002 1 222
S hise s kol L o o s e 5 33 203 4,2 SLU+SISMAY Combination -966,539: 19,237 14,218 -0,897al 14,3070 35,7909 2031 42
o dsi A xicombietin Bl L ' i oo bam anii - 34 248 0SLU+SISMAY Combination; -463,068, -23,104  -8,056 000248 -13,1529] 47,1703 248-1 0
L o = = - = ot : 35 1195 4,2 SLU+SISMAY Combination| -534,505; -26,142 6,164 -0,03s -12,9256" 55,1732 195-1 42
36 177 0 SLU+SISMAX Combination| -561,338; -8439  -1,338 0555 -5,1518] -20,4524177-1 0 5 ]
L Ll L= ; x - 36 11 4,2 SLU+SISMAY Combination] -782,9741 -60,56 3,083 -0,1842) -11,4977] 124,0047 121 42
e 24,00+ SEMAX Combinetion Sl 47552 -328%| 191 -14.0070 I 2461 24 3713 21SLU+SISMAY Combination| -934061 -10,16 2831  -04274" -10,7134 113131131 21
M 2 I = I = 3 ¥ i 2 = ' = s s -y ' '’ " i -
:g ,;:: 24(1’ :tz:::zx:: Eg::f:::f:: x:i: : 2:';2 2:;3 ;"S’Z:: i:»;;’; u-““’li:i i 2'; 38 [240 4,2 SLU+SISMAY Combination! -262,107: 16,561 5,521 -0,00009523] -10, 34,0879 240-1 a2
o Toas TR cOmbfna‘fon % : ss' 22! ;8'311 slzss 6915 4‘2981| ’1;’ 2“'1 = 39 1246 0 SLU+SISMAY Combination -558,917, -23,869 -10,275 -0,0038,  -10,1 -58,6324 246-1 0
e - INATON |, -2 : : . ” < : 40 237 2,1 SLU+SISMAY Combination] -290,374] -19,502 12,159 oooul s 5,3229 237-1 21
11203 2,1 LU+ SISMA X Combination (g ellctl 45,2981 19,631 12735 u"g:l o 21 a2 4,2 SLU+SISMAY Combinationl -459,1151 -19,38 3,879 -0,0483g -8, 37,2714 12-1 42
4278 2,1 SLU +SISMA X Combination] -932,1561 45,028 -23,934  1,2795 10,1 -5,859178-1 21 7 ‘y‘_’ 2' 3 ISl £ SSMA Yl Conbination] -1595'97sl rry 894 35’ 15 = o'7z7a _7'350 33'7 536151 2’ 1
43 202 2,1 SLU+SISMA X Combination! -1024,8271 -38,003 21,907 0,948 -0,751 -5,764202-1 21 7ot o) 4’2 TS e rtten _“5'369| 3 6’02 . 4'271 7S 060185 _6:78 32'929 e "2
44 a1 21 SLU+SISMAX Combination, -240,202 -51682  -7,038 01627 -1,7261° -4, 241-1 21 7 P '0 S0 SMAY (o aies _m'z“l 45‘982 _2'843 2 60032 47 1E 33 % m’m9 i ; o
451179 21 SLU+SISMAX Combination) -1069,181; 42781 1992 10527  1,0295] 4,;7;'179-1 21 s S e Combma"on: e R pih o o] il oo
46 110 2,1 SLU+SISMA X Combination] -855,11] -26,368 1,896 00171 26932 -3, 10-1 21 ¥, 3 == el x 2 = 4 . ¥
4712 2,1 SLU+SISMAX Combination] -447,1061 -23557 0162 00541 25041 -3.4224121 21 e 22,5 ¢ SISMA Y Combination (e ey 2 4%, 39 ol 31.0006,301 42
SR o x ot TN g e e = am 2,1 SLU+SISMAY Combination! -776,1511  -60,56 3,083 018a2] 50227 3171111 21
et i S C°mb;n‘ﬁ°n E S et = 2‘ = A 48177 2,1 SLU+SISMAY Combination; -sss,m: 19,293 18,555 -0,3897, -3,4153, -0,7764 177-1 21
b : abiiladl] - = ; - d 3 g g 49 a1 2,1 SLU+SISMAY Combination| -236,032; -45982  -2,843 -0,00032470 -0, -4,2239 241-1 21
ke 2SS SISMAX CombInGtion BRI 2327, D346 17207] -13,760% g 45 1 2t 5012 2,1 SLU+SISMAY Combination| -455,021] -13,38 3,879 0,0483p 0,097 3,427 12-1 21
” i " '» - » » v, ” =3y N
:;y;:; ;: :tz:::im:: E:::::a:::: ~:sz,;§z: :;'::: ;':g 065:51: ;:‘::l 'i’?l ;Zi ;; 51196 4,2 SLU+SISMAY Combinationl -505,9891  -46,34 0,914 -0,1673! -o,on;l 95,9584 196-1 42
53 7196 2,1 SLU + SISMA X Combi :tionl -s:;'osal 6298 8506 02385 1,031 -1,76 1961 21 521195 2,1 SLU+SISMAY Combination! -531,4351 26,142 6,164 0038 o,o17:| 0,2747 195-1 21
i o 2‘1 B P e :amn 3 g u e s 74' = '7' s o' 1’ sl T 2'1 53 1197 2,1 SLU+SISMAY Combination, ~295,778: -11,238 10,6 -0,077° 0,3262° -0,1591 197-1 2,1
v, : 2o = = LS| 3,901y ﬁ:j X : 54 [240 2,1 SLU+SISMAY Combination] -259,548; -16561 5521 -0,00009523] 1,1 -0,6904 240-1 21
55 1240 2,1SLU+SISMAX Combination] -267,173; -13,119 4539  0,0477 0,801  -0,7209 240-1 21 = ST iR o152 B 1303066 113 =
56 242 2,1 SLU +SISMA X Combinationl -140,047] -17,712 1,637  0,0927 o,sazsl 4),709‘242—1 21 =2 Ti0 23 50+ SSMAY | Combination] _81; % ;” '353 _;) oaal 1.5923' -3'5294 o1 =
57197 2,1 SLU +SISMA X Combination: -289,9871 -13,242 2,524 0,097 o,zzsél -0,1751,197-1 21 57 B0z 2'1 S + SISMAY |Combination IR iaa' s' T 5‘2 . s 6'652 162 3'3318 oo 2'1
v : s (= p % { 2 -978, -8, ) -0, -3, p 2
::,::; ;; :ts::::m: E°m§f"a:°" ‘;:i':;: 35‘:;; :'2: g':;’:; g‘g‘;’i‘ 2'275 ;:: i ;: 58 196 2,1 SLU+SISMAY Combination; ~500,019: 3634 0914 2016730 1,83 -1,355 196-1 21
288 ’ onbination; 2B, 555 659 05209 3425 _OIRgM — 59242 21'SLU+SISMAY Combination| -141,957; -16024 4,271 -0,000185p 218665 -0,7216 2421 21
—
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Verifica a presso-flessione:

piccola moderata e grande eccentricita PICCOLA ECCENTRICITA : e<h/6

w71 MODERATA ECCENTRICITA: h/2<e<h/6
88 GRANDE ECCENTRICITA™ e>h/2

A | Al AK| AL | AM | AN | AO | AP | AQ | AR | AS | AT | AU | AV
|FRAaME| N | mx | e | n6 | nR u FRAME | N Mx e h6 | h2 | u
| n | Kn | KNm | ecm | em [ em | cm X n Kn KNm [ em [cm [ ecm [ cm Y
PIANO 1 ""’f“". PIANO 1 plosols
PIL 1 7 | 84200 4480 [ 532 | 833 2500 1968 [  Si PIL 1 7 | 92500 5200 [ 562 ] 500 1500 938 [ No
PIL2 14 1187.00 80.00 674 | 833 2500 1826 Si PIL2 14 |124400 12500 | 1005 | 583 1750 745 No
PIL3 13| 91000 8500 | 934 | 833 2500 1566 | Mo PIL3 13 |94400 7000 | 742 500 1500 758 [ Mo
PIL 4 12| 45100 5200 [ 1153 | 500 1500 347 | Mo PIL 4 12 | 45000 800 | 174 | 333 1000 826 S
PIL5 8 |1421.00 9300 | 654 | 917 2750 2096 [ S PIL5 8 [1493.00 6000 | 402 | 667 2000 1598 [ S
PIL6 16 [174400 2600 | 1.49 |10,00 30,00 2851 | S PIL 6 16 |174500 193,00 [ 11,06 | 7.50 2250 1144 [ No
PIL7 18 [1437.00 1000 | 070 | 9.7 2750 2680 | & PIL7 18 [143400 130,00 [ 907 | 667 2000 10932 [ No
PIL8 11 |817.00 156,00 | 19,09 | 6,67 2000 0,91 No PIL8 178200 1100 [ 141 ] 417 1250 1100 [ &
PIL9 9 |162600 8400 | 517 |833 2500 1983 [ __si PILQ 9 |1609,00 8200 | 510 | 667 2000 1490 [ _Si
PIL 10 15 [182400 10100 [ 554 | 917 2750 2196 [ S PIL 10 15 [1750,00 103,00 [ 589 | 667 2000 1411 | &
PIL 11 77 [1530,00 211,00 [ 1371 ] 833 2500 1120 [ Mo PIL 11 17 |1458.00 86,00 [ 590 | 583 1750 1160 | Mo
PIL 12 10 | 85800 5900 | 688 | 500 1500 812 | Mo PIL 12 70 ]81300 900 [ 111|250 750 6239 S
PIANO 2 PIANO 2
PIL 1 777 ] 561,00 2000 [ 357 ] 750 2250 1893 [ S PIL 1 777 | 60800 4200 [ 691 ] 500 1500 809 [ No
PIL2 799 | 78800 9500 | 1206 | 833 2500 1294 | Mo PIL2 199 | 82300 61,00 | 741 | 583 1750 1000 | No
PIL3 198 | 60300 2600 | 431 | 750 2250 1819 | si PIL3 198 | 62400 4500 [ 7.21 | 500 1500 779 | Mo
PIL4 197 | 28000 2800 | 9,69 | 500 1500 531 No PIL 4 197 | 30000 2200 [ 7.33 | 333 1000 267 | Mo
PILS 178 | 945,00 100,00 [ 1058 | 833 2500 1442 | No PILS 178 | 98300 4600 | 468 | 667 2000 1532 | &
PILG 201 |1166,00 131,00 [ 11.23 | 917 27.50 1627 | Mo PIL6 201 |1167,00 70,00 [ 600 | 7.50 2250 1650 | Si
PIL7 203 | 967.00 5400 | 558 | 833 2500 1942 | S PIL7 203 | 96600 4500 | 466 | 667 2000 1534 [ S
PIL8 196 | 523,00 199,00 [ 38,05 | 583 17.50 2055 | No PIL8 196 | 50500 400 | 079 | 417 1250 1171 [ 8
PILO 179 [1081.00 4300 | 398 | 750 2250 1852 | S PILO 179 |1067.00 9200 | 862 | 667 2000 1138 [ No
PIL 10 200 122500 108,00 | 882 | 917 2750 1868 | Si PIL 10 200 118100 9500 | 804 | 667 2000 1196 | No
PIL 11 202 |1036,00 8500 | 820 | 833 2500 1680 | i PIL 11 202 | 99000 8400 | 848 | 583 1750 902 | Mo
PIL 12 195 | 55000 6800 | 1216 | 500 1500 284 | No PIL 12 795 | 52800 1300 | 245 | 250 750 504 S
PIANO 3 PIANO 3
PIL1 237 282,00 31,00 | 1099 | 667 20,00 9,01 No PIL1 237 29800 3400 | 1141 | 500 1500 359 No
PIL2 244 | 39500 9000 [ 2278 | 7.50 2250 -028 | Mo PIL2 244 | 40900 6300 [ 1540 | 583 1750 210 | Mo
PIL3 243 | 30000 12,00 | 400 | 667 2000 1600 [ S PIL3 243 | 30800 4800 | 1558 | 500 1500 -058 | No
PIL4 242 | 14300 3800 | 2657 | 417 1250 -1407 | No PIL 4 242 | 14500 1100 | 759 | 333 1000 241 | Mo
PIL5 238 | 47000 161,00 [ 3426 | 833 2500 -926 [ No PILS 238 | 481.00 4100 | 852 | 583 1750 898 | Mo
PIL 6 246 | 58000 114,00 [ 1935 | 833 2500 565 | Mo PIL 6 245 | 58900 3300 [ 560 | 750 2250 1690 [ S
PIL7 248 | 487.00 8500 | 17.45 | 7.50 2250 505 | No PIL7 248 | 487.00 2000 | 411 | 667 2000 1589 | S
PILS 241 | 24500 113,00 | 4612 | 583 17.50 2862 [ Mo PILS 241 ] 24000 600 | 250 |333 1000 7.50 S
PIL9 239 | 54000 126,00 [ 2333 | 7.50 2250 -083 [ Mo PILQ 239 | 530,00 105,00 [ 1981 | 583 1750 -231 | No
PIL 10 245 | 62000 72,00 [ 1161 | 833 2500 1339 [ No PIL 10 245 | 60400 109,00 | 18,05 | 583 17.50 -055 | Mo
PIL 11 247 | 52200 67.00 | 1284 | 7.50 2250 966 | No PIL 11 247 | 50500 119.00 [ 2356 | 583 1750 -6.06 | Mo
PIL 12 240 | 27000 4000 | 1481 | 417 1250 231 [ Mo PIL 12 240 | 26200 1200 | 458 | 250 750 292 | No
VERIFICA VERIFICA
GRATICCIO GRATICCIO
PIL 1 5 177800 14500 [ 616 ]10,00 3000 2184 [ & PiL1 il 1996,00; 226,00 § 11.311120,00160,001 4869 | 81
PIL2 6 [4896.00 1668,00 [ 3407 | 10.33 31,00 -307 [ No e E 000, S 00 000 e | S
s L EmmET o pee gy PIL3 3 |224700 317,00 [1411|2000 6000 4589 [
PIL 4 3 [7890,00 2082,00[ 26,39 | 20,00 60,00 3361 | Mo PIL 4 A1 (579,00 106,00 |14:40.71 10,001 30,00) 26,50 | &4
PIL5 2 |313400 400 | 013 |2000 60,00 5987 [ S PLS EI 514500, 175,00 RSO 1050] M000] 2034 | S
PILG 1__|4506.00 3005,00[ 5524 | 20,00 6000 -524 [ Mo i R 0PL00, 0500 L0 0] 2000 280S |9
!
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Verifica a pressoflessione:
in caso di piccola moderata o grande eccentricita SLU + SISMA X

Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
o[ n | A ] x | wx | N | Mx [ e | n6 [sigman|sigmaM]|sigma_max PILASTRO
lem | em | em® | em* [ em | KN | KNm [ em [ em | Mpa | Mpa Mpa n
| PIANO1
30 | 50 1500 | 312500 | 12500 84200 | 4480 | 532 | 833 | 561 3,58 9,20 oK 1
35 | 50 1750 | 364583 | 14583 1187,00 | 8000 | 674 | 833 | 678 | 549 12,27 oK 2
40 | 55 | 2200 | 554583 | 20167 | 1421,00 | 9300 | 6.54 917 | 646 | 461 107 | oK 5
45 | 60 | 2700 | 810000 | 27000 174400 | 26,00 | 1.4 10,00 46| 096 7.42 oK 6
a0 | VY &
40 | 55 | 2200 | 554583 | 20167 143700 | 10,00 | 0.7 9.17 53 | 0,50 7.03 oK 7
40 | 60 | 2000 | 416667 | 16667 162600 | 84,00 | 5.1 8.33 13 | 504 13,17 oK 9
40 | 55 | 2200 | 554583 | 20167 182400 | 101,00 | 554 | 917 | 829 | 501 13,30 oK 10
PIANG2
30 | 45 1350 | 227813 | 10126 561,00 | 2000 | 357 | 7.50 | 4.16 .98 13 oK 1
30 | 45 1350 | 227813 0125 603,00 | 26,00 | 4.31 7.50 [ 447 57 03 oK 3
40 | 50 | 2000 | 416667 6667 967,00 | 5400 | 558 833 | 4.84 24 08 oK 7
) | 40 | 45 1800 | 303750 350( 1081,00 | 43,00 .98 .50 01 .19 9,19 oK B
0 | D | 40 | 55 | 2200 | 554583 | 20167 122500 | 108,00 | 8,82 9,17 57 .36 0,92 oK 10
28 159 | 35 | 50 1750 | 364583 | 14583 103600 | 8500 | 8.20 .33 92 .83 1.75 oK 1
PIANGS
280 | 169 | 30 | 40 1200 | 160000 8000 300,00 | 1200 | 400 | 667 | 250 | 1.50 4,00 oK 3
GRATICCIO
500 | 283 | 120 | 60 | 7200 | 2160000 | 72000 1778,00 | 14500 | 8.16 | 10,00 | 247 | 2,01 448 oKk [ 1
500 | 283 | 60 | 120 | 7200 144000 | 313400 | 400 | 013 | 2000 | 435 | 003 4,38 oK
Pressoflessione in casi di moderata eccentricita: h/6 < e=M/N < h/2
s f. |[FBE[ERE] A | & wx | N Mx | e | nB | n2 | u [sigma_max PILASTRO
Mpa | Mpa | em | em | em’ | om' cm’ | KN KNm | em [ em | em | ecm | Mpa n
PIANO1
280 ] 159 | 30 | 80 1500 | 312500 | 12500 910,00 | 8500 | 9.34 .33 | 2500 | 15.66 2.6 oK 3
280 | 159 | 30 | 40 1200 | 160000 8000 451,00 | 52,00 | 11,53 .67 | 20,00 | 8,47 83 NO 2 [CAMBIATO|
280 | 159 | 45 | 85 | 2475 | 623906 | 22688 817,00 | 156,00 | 19,09 17| 27,50 | 8,41 4,40 NO 3 [CAMBIATO|
280 | 159 | 45 | 55 | 2475 | 623906 | 22688 1539,00 | 211,00 | 13,71 | 9,17 | 27,50 | 13,79 16,53 NO 1 "CAMBIATO |
280 | 159 | 30 | 40 1200 | 160000 8000 858,00 | 5900 | 688 | 667 | 2000 | 1312 14,53 NO 12 [CAMBIATO |
D PIANOZ
280 | 169 | 35 | 80 1750 | 364583 | 14583 788,00 | 9500 | 1206 | 833 | 2500 | 12.94 11,60 oK 2
280 | 159 | 25 | 30 750 | 56250 3750 289,00 00 | 969 600 | 1500 | 531 14,51 NO 4
280 | 159 | 40 | 50 | 2000 | 416667 | 16667 94500 | 100,00 | 1058 | 8,33 | 2500 | 14.42 10,92 oK 5
280 | 159 | 45 | 55 | 2475 | 623906 | 22688 1166,00 | 131,00 | 11,23 | 917 | 27,50 | 16,27 10,62 oK 6
_280 | 159 | 45 | | 22688 | 1166/ ; X / X
280 | 159 | 30 | 40 1200 | 160000 8000 550,00 | 68,00 | 12,16 | 667 | 2000 | 7.84 15,85 NO wxo . [cameiaTo]
[ 30 [ 40 1200 | 160000 8000 00 | 31,00 | 1099 | 667 | 2000 | 901 6,96 oK 1
| 45 | 50 2250 | 468750 | 18750 589,00 | 114,00 | 19,35 | 833 | 2500 | 565 15,46 oK 3
| 3 | 50 1750 | 364583 14583 620,00 7200 | 1161 833 | 2500 | 1339 8,82 OK 10
| 35 | 45 1575 | 265781 11813 00 67.00 | 12.84 750 | 2250 | 966 10.29 OK 1
N :emmcno
5000 | 283 | 120 | 62 | 7440 | 2383280 | 76880 2121,00 | 552,00 | 26,03 | 10,33 | 31,00 | 4,97 23,69 NO 3 [CAMBIATO
500 | 28,3 | 60 | 120 | 7200 | 8640000 | 144000 | 7890,00 | 2082,00 | 26,39 | 20,00 | 60,00 | 33.61 26,08 [ m:m
280 | 159 | 40 | 45 1800 | 303750 | 13500 48700 | 8500 | 1745 | 7.50 | 2250 | 505 16,08 o« 7
Pressoflessione in casi di grande eccentricita: e=M/N > h/2
] fe |ifad] fe [POBERTRRTETN Mx e | h2 | p | r | h | & | Hw | H PILASTRO
Mpa | Mpa [Mpa| Mpa | em | em | KN | KNm [ cm [ em | | [ em | em | em | em n
PIANO2
450 | 391,30 | 28 | 15,87 | 3500 | 5500 523,00 199,00 | 3805 | 2750 | 038 | 246 | 4657 5 51,57 | 56,00 NO 8 |CAMBIATO
| PIANO3
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 3500 | 4500 395,00 90,00 2278 | 2250 | 038 | 246 | 3132 3632 | 4500 oK 2
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 2500 | 30,00 143,00 38,00 2657 | 1500 | 038 | 246 | 2408 29,08 | 3000 NO 4 | CAMBIATO]
450 | 391,30 | 28 | 15,87 | 3500 | 50,00 470,00 161,00 | 34.26 | 2500 | 038 | 246 | 4188 46,88 | 50,00 oK 5
450 | 391,30 | 28 | 15,87 | 30,00 | 45,00 245,00 113,00 | 4612 | 22550 .38 46| 37,00 4290 | 4500 NO 8 CAMBIATO |
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 3500 | 45,00 540,00 126,00 | 2333 | 2250 .38 46| 37,05 42,05 | 4500 oK 9
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 20,00 | 3500 270,00 40,00 14,81 | 17.50 .38 46 | 27.62 3262 | 3500 NO 12| CAMBIATO|
15.87 | 2700 GRATICCIO|
450 | 391,30 | 50 | 28,33 | 120,00 | 60,00 | 489600 | 1668,00 | 3407 | 3000 | 052 | 2.16 | 47.75 5 52,75 | 60,00 oK 2
450 | 391,30 | 50 | 28,33 | 60,00 | 120,00 | 4606,00 | 300500 | 6524 | 60,00 | 052 | 216 | 90,64 5 9564 | 12000 oK 5
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Verifica a pressoflessione:
in caso di piccola moderata o grande eccentricita SLU + SISMA'Y

Pressoflessione in casi di piccola eccentricita: e=M/N <= h/6
fo fea b h A Ix Wx N Mx e h/6 |sigma_N| sigma_M |sigma_max PILASTRO
Mpa | Mpa | cm | cm cm’ cm* cm’ KN KNm cm cm Mpa | Mpa Mpa n
PIANOT
280 | 159 | 30 | 20 600 | 20000 2000 459,00 8,00 1,74 333 | 7.65 | 4.00 11,65 oK 2
280 | 15, 55 | 40 | 2200 | 293333 14667 149300 | 60.00 | 4.0 667 | 679 | 4,09 10,88 oK 5
28, ) | 15 )| 40 25 1000 52083 4167 782,00 11,00 1,4 4,17 7,82 2,64 10,46 oK 8
280 | 15, 50 | 40 2000 | 266667 13333 160900 | 82,00 | 5.1 667 | 805 | 615 14,20 oK 9
280 | 159 | 55 | 40 | 2200 | 293333 | 14667 175000 | 103,00 | 589 667 [ 7,95 | 7.02 14,98 oK 10
280 | 159 | 35 | 20 700 | 23333 2333 813,00 9,00 111 333 | 11.61 | 3.86 15,47 NO 12___|CAMBIATO|
PIANO2
280 | 159 | 50 | 40 2000 | 266667 13333 983,00 | 46,00 | 4.68 6,67 | 492 | 345 37 oK 5
28,0 | 15, 55 | 45 2475 | 417656 | 18563 1167,00 | 70,00 | 6,00 750 | 472 | 377 49 oK 6
28, 5, 50 | 40 2000 | 266667 13333 966,00 | 4500 | 4,66 567 | 483 | 3,38 3,21 oK 7
280 | 15, 3% | 25 875 | 45573 3646 505,00 400 | 079 | 417 | 577 | 1.10 6.87 oK 8
28,0 | 15, 30 | 20 600 | 20000 2000 628,00 | 1300 | 246 333 | 880 | 650 15,30 NO 12 |CAMBIATO
PIANO3
280 | 159 | 50 | 45 | 2250 | 379688 | 16875 589,00 | 33,00 | 5.60 750 | 262 | 1.9 4,57 oK 6
280 | 159 | 45 | 40 1800 | 240000 12000 487,00 | 20,00 | 4,11 6,67 | 271 1,67 4,37 oK 7
280 | 159 | 35 | 20 700 | 23333 2333 240,00 600 | 2.50 333 | 343 | 257 6.00 oK s
GRATICCIO
50,0 | 60 | 120 | 7200 | 8640000 | 144000 1998,00 | 226,00 | 11,31 | 20,00 | 2,78 | 1,567 4,34 oK 1
50 60 | 120 | 7200 | 8640000 | 144000 | 508900 | 344,00 | 6,76 | 20,00 | 7,07 | 239 9,46 oK 2
50, 60 | 120 | 7200 | 8640000 | 144000 | 2247,00 | 317,00 | 14,11 | 20,00 | 312 | 2.20 5,32 oK 3
50, 120 | 60 7200 | 2160000 | _ 72000 7579,00 | 106,00 | 140 | 1000 | 10,53 | 1.47 12,00 oK 2
500 | 283 | 120 | 60 7200 | 2160000 | 72000 3144,00 | 11500 | 366 | 1000 | 437 | 1.60 5.96 oK 5
50,0 | 283 | 120 | 60 7200 | 2160000 | _ 72000 4354,00 00 | 145 | 10,00 | 6,05 | 088 6.92 oK 3
Pressoflessione in casi di moderata eccentricita: h/6 <e=M/N < h/2
fo | e | D] h | A | x | Wx | N | Mx | e h6 | h2 | u |sigma_max PILASTRO
Mpa | Mpa |em | em | em® [ em* | em® [ KN | KNm [ cm em | em [ em | Mpa n
PIANO1
28,0 | 15, 50 | 30 1500 | 112500 7500 92500 | 5200 | 562 500 | 1500 | 9.38 13,15 oK 1
28, 9 | 55 | 40 | 2200 | 293333 14667 124400 | 12500 | 1005 | 6.67 | 2000 | 9.95 15,15 NO 2 CAMBIATO|
28, ; 50 | 35 1750 | 178646 | 10208 94400 | 7000 | 7.42 583 | 17.50 | 10,08 12,48 NO 3 CAMBIATO|
280 | 159 | 60 | 50 3000 | 625000 | 25000 745,00 | 19300 | 11,06 | 833 | 2500 | 1394 13,91 NO 8 CAMBIATO
280 | 159 | 55 | 40 | 2200 | 293333 14667 434,00 | 130,00 | 9,07 6,67 | 20,00 | 10,983 15,90 oK 7
28,0 | 15, 50 | 40 2000 | 266667 13333 45800 | 86,00 | 590 6,67 | 20,00 | 14,10 13,79 NO K cmawrol
PIANO 2
280 | 159 | 45 | 30 1350 | 101250 6750 608,00 | 4200 | 691 500 | 1500 | 809 11,13 oK 1
280 | 159 | 50 | 35 1750 | 178646 | 10208 82300 | 61,00 | 741 583 | 17.50 | 10,09 10,88 oK 2
28, 9 | 45 | 30 1350 | 101250 6750 624,00 | 4500 | 7.21 500 | 1500 | 7.79 11,87 oK 3
28, : 3 | 25 875 | 45573 3646 300,00 | 2200 | 7.33 417 | 1250 | 517 11,06 NO a CAMBIATO)
28, 9 | 45 | 40 1800 | 240000 | 12000 1067,00 | 9200 | 8,62 6,67 | 2000 | 11,38 13,89 oK 3
28, ; 55 | 40 2200 | 293333 | 14667 118100 | 9500 | 8,04 6,67 | 20,00 | 11,9 11,97 oK 10
280 | 15, 50 | 35 1750 | 178646 | 10208 990,00 | 84,00 | 848 583 | 17.50 | 9.02 14,64 oK 1
PIANO 3
280 | 159 | 40 | 30 1200 | 90000 6000 29800 | 3400 | 1141 | 500 500 | 3.50 13,83 oK 1
280 | 159 | 50 | 40 | 2000 | 266667 13333 409,00 | 6300 | 1540 | 667 | 20,00 | 4,60 11,86 NO 2 CAMBIATO)
200 | 164 | 30 | 20 600 | 20000 2000 14500 | 11.00 | 7.59 3,33 0,00 | 241 13,35 NO 4 CAMBIATO
280 | 159 | 50 | 35 1750 | 178646 10208 481,00 | 41,00 | 852 583 | 17,50 | 8,98 7.14 oK 5
280 | 159 | 25 | 15 375 7031 938 262,00 | 12,00 | 4,58 250 | 7.50 | 292 23,93 NO 12 [CAMBIATO|
Pressoflessione in casi di grande eccentricita: e=M/N > h/2
fn | fo | f | fa | b | n | N | Mx [ e [ w2 | 8 [ r | h | & | Hw]| H PILASTRO
Mpa| Mpa [Mpa| Mpa [ em | em | KN [ KNm | cm [ em | | l em | em [ em [ em n
PIANO3
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 40,00 | 30,00 308,00 48,00 15,56 | 1500 | 038 | 246 | 2139 5 26,39 | 40,00 oK 3
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 4500 | 35,00 530,00 10500 | 1981 | 1750 | 038 | 246 | 20,83 5 34,83 | 35,00 oK B
450 | 391,30 | 28 | 15,87 | 50,00 | 35.00 604,00 109,00 | 1805 | 17.50 | 038 | 246 | 2883 5 33,83 | 3500 oK
450 | 391,30 | 28 | 1587 | 4500 | 3500 505.00 11900 | 2356 | 17.50 | 038 | 246 | 31.76 5 36,76 | 40,00 NO CAMBIATO
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Verifica a pressoflessione:
nuove sezioni dei pilastri

| N T | fa | Ase | bn | E 8 ] 2 | Doin | B b |t | B [Ams] limo e Wi q M, Gonme FRAME
kN | Mpa|[Mpa| cm2 [ cm | Mpa m [ecm | em | em ecm | em [cm2 | cmd cmé cm3 KN/m KN*m Mpa n
PIANO 1
817 | 28.0]| 159 | 5148 | 227 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10,26| 30,00 | 17,16 50,00 | 1500 | 112500 [ 312500 | 12500,00 | 36,15 108,45 14,12 Si PIL1 7
949 | 28.0| 159 | 5979 | 245 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76) 2,96 | 10,26]| 35,00 |17,08| 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 36,15 | 14761 1554 Si PIL2 14 40
779 | 280 159| 4912 | 222 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 2,96 [ 10,26 30,00 | 16.37( 50,00 | 1500 | 112500 | 312500 | 12500,00 | 36,15 | 108,45 13,87 Si PIL3 13 35
394 | 280|159 2486 | 158 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76) 2,96 |10,26| 20,00 |12,43| 30,00 | 600 | 20000 | 45000 | 300000 | 36,15 27,11 15,61 Si PIL4 12 I 6 30 40
1338 | 28.0| 159 | 843.3 | 29.0 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 | 2,96 | 10,26 40,00 |21,08| 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 60,25 180,75 15,04 Si PILS 8
1554 [28.0] 159 979.3 [ 31,3 | 32308 | 1,00 | 420 [ 141,76| 296 | 10,26 4500 [21,76| 60,00 | 2700 | 455625 | 810000 | 27000,00 | 60,25 | 246,02 14,87 Si PILG 16 c 60 50
1256 | 28,0 159 | 7917 | 28,1 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76( 2,96 | 10.26| 40,00 | 19,79| 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 6025 | 180,75 14,67 Si PIL7 18 '
636 | 28.0 15,9 400.7 | 20.0 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 ( 2,96 | 10,26]| 25,00 | 16,03| 40,00 | 1000 | 52083 [ 133333 | 666667 | 6025 45,19 13,14 Si PIL8 11 e 45 55
1062 | 28,0 | 159 | 669.2 | 259 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [ 10,26| 40,00 |16,73| 50,00 | 2000 | 266667 | 416667 | 16666,67 | 4820 | 144,60 13,99 Si PILO 9
1235 | 28,0 159 | 778.3 | 27.9 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 | 2,96 | 10,26| 40,00 |19,46| 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 48,20 196,82 15,37 Si PIL 10 15
1024 | 28,0 159 | 6456 | 254 | 32308 | 1.00 | 4,20 | 141,76 2,96 [ 10,26| 35,00 [ 18,45| 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 4820 | 144,60 15,77 Si PIL 11 17 45 55 50 [ 40
291 | 280|159 | 183.6 | 13.6 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10.26| 1500 | 12,24| 30,00 | 450 | 8438 33750 | 2250,00 | 24,10 18,08 14,51 Si PIL 12 10 30 40 35 20
PIANO 2
545 280|159 3432 185 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76| 2,96 | 10.26]| 30,00 |11.44| 4500 | 1350 | 101250 | 227813 | 1012500 | 36,15 | 108,45 1474 Si PIL1 177
632 | 28.0| 159 3986 | 20,0 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76| 2,96 | 10,26| 35,00 |11.39]| 50,00 [ 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 36,15 147,61 13,74 Si PIL2 199
520 | 28,0159 3275| 18,1 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 [ 2,96 | 10,26| 30,00 | 10,92 45,00 | 1350 | 101250 [ 227813 | 1012500 | 36,15 | 10845 14,56 Si PIL3 198
263 | 28.0| 15.9 | 165.7 | 12.9 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10,26] 20,00 | 8,29 | 30,00 | 600 | 20000 | 45000 | 300000 | 36,15 | 27.11 | 1342 | Si PIL4 197 e 2 30 |menr s 35
892 |28.0| 159 5622 | 237 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76| 2,96 | 10.26| 40,00 | 14.05| 50,00 | 2000 | 266667 | 416667 | 16666,67 | 60,25 | 180,75 15,31 Si PIL5S 178 .
1036 | 28.0| 159 | 6529 | 256 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [ 10,26 45,00 | 14,51| 55,00 | 2475 | 417656 | 623906 | 2268750 | 6025 | 246,02 15,03 Si PIL6 201
837 | 28.0] 1159|5278 | 23,0 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 2,96 | 10,26| 40,00 | 13,19( 50,00 | 2000 | 266667 | 416667 | 16666,67 | 6025 | 180,75 15,03 Si PIL7 203
424 | 28.0]|159| 2672 | 163 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10,26| 25,00 | 10,69( 3500 | 875 | 45573 | 89323 | 510417 | 60,25 45,19 13,70 Si PIL8 196 e 35 55
708 | 28,0 | 159 | 446,1 | 21,1 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [ 10,26| 40,00 | 11,15( 45,00 | 1800 | 240000 | 303750 | 13500,00 | 4820 | 144,60 14,64 Si PILO 170 |
823 | 280|159 5189|228 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76| 2,96 | 1026| 40,00 |12,97| 55,00 | 2200 | 293333 | 554583 | 20166,67 | 4820 | 19682 13,50 Si PIL 10 200
683 | 28.0| 159 | 430.4 | 20,7 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [10,26| 35,00 |12.30( 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 4820 | 144,60 13,82 Si PIL 11 202
194 | 28.0)159| 1224 | 11,1 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76)| 2,96 [10.26| 15,00 | 8,16 | 30,00 | 450 8438 33750 | 2250,00 | 24,10 18,08 12,35 Si PIL 12 195 e 30 40 30 [ 20
272 | 28,0)]159| 1716 | 13,1 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [10.26| 30,00 | 572 [ 40,00 | 1200 | 90000 [ 160000 | 8000,00 | 36,15 | 10845 15,83 Si PIL1 = 237
316 | 28.0| 159 199.3 | 14,1 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 ( 2,96 | 10,26| 35,00 | 569 | 45,00 | 1575 | 160781 [ 265781 | 1181250 | 36,15 147,61 14,50 Si PIL2 244 BC: 50 20
260 | 280 159| 1637 | 128 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 [ 10,26| 30,00 | 546 | 40,00 | 1200 | 90000 | 150000 | 800000 | 3615 | 10845 15,72 Si PIL3 243 =
131 [ 28.0| 159 | 829 | 9.1 [ 32308 | 1,00 | 4,20 | 141.76] 2,96 [10.26] 20,00 | 4.14 | 25,00 | 500 | 16667 | 26042 | 2083,33 | 36,15 | 2711 | 1564 | Si PIL 4 342 c % T3 meal 0 [ 20
446 | 280|159 281.1 | 168 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76| 2,96 [10,26| 3500 | 8,03 [ 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 6025 | 180,75 14,94 Si PILS 238 '
518 | 280|159 | 3264 | 18.1 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76| 2,96 | 10,26| 4500 | 7,25 | 50,00 | 2250 | 379688 | 468750 | 18750,00 | 60,25 246,02 1542 Si PILE 246
419 | 28.0] 159| 2639 | 162 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10,26| 40,00 | 6,60 | 45,00 | 1800 | 240000 | 303750 | 13500,00 | 60,25 180,75 15,72 Si PIL7 248
212 | 28,0 159| 1336 | 11.6 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76 2,96 | 10,26| 20,00 | 6,68 | 3500 | 700 | 23333 | 71458 | 408333 | 60,25 4519 14,09 Si PILS 241 ¢ I 20 a5
354 | 28.0] 1592231 | 14,9 | 32308 | 1,00 | 420 | 141.76| 2,96 | 10.26| 35,00 | 6,37 | 45,00 [ 1575 | 160781 | 265781 | 1181250 | 48,20 144,60 14,49 Si PILO 239 o
412 [28,0] 1592594 [ 16,1 | 32308 | 1,00 | 420 [ 141,76| 2,96 | 10,26| 3500 | 7,41 | 50,00 | 1750 | 178646 | 364583 | 1458333 | 4820 | 196,82 15,85 Si PIL 10 245
341 | 28.0]159| 2152 | 14,7 | 32308 | 1,00 | 420 | 141,76) 2,96 |10.26] 3500 | 6,15 | 45,00 [ 1575 | 160781 | 265781 | 1181250 | 48,20 144,60 14,41 Si PIL 11 247 a5 35
97 28.0]159| 612 | 7.8 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 141,76 2,96 | 10,26| 1500 | 4,08 | 2500 | 375 | 7031 19531 156250 | 24,10 18,08 14,16 Si PIL 12 240 e 20 35 25 15
PREDIMENSIONAMENTO
_ : ‘GRATICCIO
_|1778,00| 50.0 | 28.3 | 627.5 | 25.1 | 32308 | 1,00 | 420 | 106.09| 3,96 | 1371] 120,00 | 523 | 60,00 | 7200 | 8640000| 2160000 | 72000,00 | 120,50 | 145,00 448 Si PIL1 5
_|4896,00] 50.0 | 28,3 [ 1728.0) 41,6 | 32308 | 1,00 | 4,20 | 106,09) 3.96 | 13,71| 120,00 | 14.40| 62,00 | 7440 | 8928000 | 2383280 | 76880,00 | 120,50 | 1668,00 | 28,28 Si PIL2 3
_|2121,00] 50.0 | 28.3 | 7486 | 27.4 | 32308 | 1,00 | 420 | 106,09| 396 |13,71) 120,00 | 6,24 | 60,00 | 7200 | 8640000 2160000 | 72000,00 | 120,50 | 552,00 10,61 Si PIL3 3 c 120 52
_|7890,00| 50,0 | 28.3 | 2784.7) 52,8 | 32308 | 1.00 | 4,20 | 106,09| 3,96 | 13,71]| 60,00 |46,41|120.00| 7200 | 2160000 8640000 | 144000,00| 120,50 | 2082,00 | 2542 Si PIL 4 7
_|3134,00] 50,0 | 28.3 [ 1106,1) 33.3 | 32308 | 1,00 | 4.20 | 106.09| 3,96 | 13.71| 60,00 | 18.44]120,00) 7200 [ 2160000 8640000 | 144000,00| 120,50 | 100417 | 11.33 Si PILS 2
_|4606,00| 50,0 | 28.3 | 1625.6| 40.3 | 32308 | 1,00 | 420 | 106,09] 3,96 [13.71] 60,00 |27,09]120.00) 7200 | 2160000 8640000 | 144000,00| 120,50 | 3005,00 [ 2727 Si PIL& 1

|_tot 16 PILASTRI |
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Verifica: tabelle Excel

Sforzo normale N Momento 22 Momento 33

- 4 c L 4 i A 8 c 0 £ ¢ G H | J 3 L
& 1 o . S B i i N
2 Frame  Station OutputCase CaseType P v2 vi T M2 M3 Frametlem ElemStation | 2 Frame  Station OutputCase CaseType P v2 i T M3 Frameflem ElemStation | 2 frame  Station OutputCase CaseType P v2 vi T M2 M3 FrameElem ElemStation
3% 0COMBI  Combination -7615,862 407,472  -21,64%  -1,5%09 51,7731 -1009,2894 4-1 0|35 74 COMBl  Combination -4938,808 401,355 47,516 -0,5891 | -2024,7332 6-1 74| 3 %7 2COMB1  Combination  -262,571  2628,804 9,832 69,343 .9,2136 -5276,4153 67-1 2
e 3,7 COMB1 Combination .mﬁ 407,472 -21,645 +1,5509 28,3125 498,358 4-1 37 |4 ’3 74 COMEB1 Combination 1872595 -78,834 4s,507 -0,6905 407,9681 31 74| 4 67 1,5 COMB1 Combination -262,571 2614,184 9,832 69,343 -4,2974 -msé)s 67-1 15
5% 74 COMBl  Combination -7842,354 -407472  -21,645  -15509 108,391 20060058 4-1 74 |5 :m 32COMB1  Combination -1756902  -18281 60,256 09784 5292161 42 5 %8 0COMBI  Combination 95412 -1373,013 5811 31,7484 60055 -3436,526 65-1 0
6 '6 0 COMB1 Combination <5111,917 401,355 47,516 -0,9891 1259973 945,2908 6-1 0|6 "l-ﬂ 4,2 COMB1 Combination  -1449,512 -105,805 41,895 -0,75 275,2638 15-1 42| 6 N 7.4 coOmBl Combination  -4282,377 578,152 +15,014 +1,0821 73,8232 29639591 1-1 74
7"6 3,7 coma: Combination  -5025,362 401,355 47,516 ~0,9891 49,813 -539,7212 61 37 | 714 4,2 COmB1 Combination  -1248,253 -39,168 46,738 -0,3919 80,6859 14-1 42 7?68 0,5 COM81 Combination 95,412 -1358,392 5811 31,7482 3,1002 -2754,074 68-1 05
8 y6 7.4 cOmM81 Combination  -4938,808 401,355 47,516 -0,9891 -225,6233 -2024,7332 6-1 74 | 8 % 7A COMB1 Combination  -1761,757 9,402 2,712 -1,3n7 -439,7932 51 74 & v128 0 COmB1 Combination -13,521 -1970,409 -31.89 31,0065 -34,8553 -2747,1598 128-1 0
9 0COMB1  Combination 460,486 578,152  -15014  -10821 -37,2825 1314,36721-1 0|9 74COMBI  Combination -3072562 345215 20887  -0,6305 ~1784,4308 21 74| 8 teo 0COMBI  Combinstion  -445,271 -1757,885 7,74 127,006 -8,2955 <2702,7198 601 [
! 10'1 3,7 comel Combination -4373,931 578,152 <15,004 +1,0821 18,2704 824,796 1-1 37 W_rls 4,2 COMB1 Combination  -1754,427 27,018 42,318 -0,6313 -104,6338 15-1 421067 1 Comal Combination 282,51 599,563 9,812 69,343 0,6188 -2662,2341 67-1 1
1nh 7,4 COMB1 Combination  -4287,377 578,152 -15,014 -1,0821 73,8232 -2963,9591 1-1 74 |11 57 4,2 comsl Combination  -1480,988 75,586 38,823 -0,4386 202,3327 1711 42 1 %o 2.come1 Combination -54,178 959,012 -3,101 -86,4306 5,6309 -2638,7424 50-1 2
'2'1 0 COMB1 Combination -3245,67 345,235 21,887 -0,6305 52,7516  770,3083 2-1 o|R ;’179 4,2 comsl Combination  -1043,721 46,171 41,585 0,601 +101,2326 179-1 42 12 527 2 COMB1 Combination 4,102 1470,128 176 -135,5147 -21L,1871 -2601,1679 127-1 2
1371 3,7 cOM81 Combination  -3159,116 345,235 21,887 -0,6305 -28,2298 -507,0613 2-1 3,7 |13 200 4,2 COMB1 Combination -1183,058 -40,594 42,112 -0,865 94,844 200-1 42 li'!l 0 Comal Combination 36,578 452,633 +7,203 194,1619 +8,3813 .2503,2274 51-1 0
1% 7,4 comsl Combination  -3072,562 345,235 21,887 +0,6305 -109,2111 -1784,4308 2-1 74 |4 ?Nl 4,2 COMB1 Combination  -1002,179 -33,159 39,567 -0,5414 63,8964 202-1 42|14 0 COMB1 Combination ~124978 1201423 -41,709 12,2222 50,2597 -2299,8181 31-1 0
15 '3 0 COMB1 Combination  -2045,708 -78,844 45,507 -0,6905 121,827 1754799 3-1 [ 13567 8 Comel Combination <1291 295,704 138,788 6,498 -328,9945 267-2 0,6846 | 15 y51 0,5 COMB1 Combination -36,578 -438,013 -7,203 134,1619 -4,7799 -2280,566 51-1 05
1673 3,7COMB1  Combination -1959,5  -78844 45507  -0,6905 -465481 1162441 3-1 37 |18 42COMBI  Combinstion -1563,431 20,037 34,263  -04805 3,7912 91 4216730 2COMBI  Combinstion  -50,408  1017,023 31,624 43,7788  -394445 -2244,8263 30-1 2
2] 0COMBI  Combination -1934,866 89,342 25712  -LIN7 72468 222,077 51 o [1713 42COMBI  Combination  -958,85  -33,953 28,638  -0,309 91,8542 13-1 a2 177 20OM81  Combination 6407 949,676 19819 229,365 20,8855 -2198,6499 78-1 2
187 7,4 cOmM81 Combination  -1872,595 78,844 45,507 -0,6905 -2149233 07,9681 3.1 74 !![‘X 2 ComB1 Combination -38,751 10755 59,137 -21,6311 -1430,3705 41-1 2|18 '50 15 COMB1 Combination -54,178 944,391 -3,101 -86,4405 4,0805 -2162,8916 50-1 15
19 '5 3,7 cCOMB1 Combination -1848,311 89,442 25,712 -1.3717 -22,6711  -108,8581 5-1 37 (19716 2.1 comel Combination -1738479 -18,281 60,256 -0,9784 33,099 16-1 21|19 ,l“ 2 COMB1 Combination -281,284 1472,109 12,114 -89,3415 -11,4123 -2087,6326 144-1 2
205 74 COMBY  Combination -1761,757 89,442 25712  -13717 -117,805 -433,79325-1 74 | 207227 42COMB1  Combination -509503  -28372 44232 0,0764 57,6854 247-1 422078 1COMBI  Combination 95412 -1343,772 5811 31,788 0,1949 -2078,5324 631 1
21.,16 4,2 comsl Combination  -1756,902 -18,281 60,256 09784 1950671 5,292 161 42 ll»']!l 8 COMB1 Combination -103,769 293,197 111,03 3,395 -364,7822 231-2 0,6846 | 21 _‘_ﬂ 1 Comel Combination 36,578 -423,392 -7,203 1941619 -1,1785 -2065,2149 51-1 1
22_'25 4,2 cOMa1 Combination  -1754,427 27,018 42,318 -0,6313 -104,0769 -104,6538 15-1 42 |22 -rlZ 0 comBl Combination =279 620,636 48,224 289,5073 ~1235,2702 421 0|22 59 0 COMB1 Combination -44,96 -504,465 19,013 -66,9016 19,6854 -2054,4458 79-1 0
2N 21COMBI  Combinstion -1739416 27,018 42318  -0,6313 -152095 -47,9553 15-1 21 |8% 3,2COMBI  Combination - 21,614 15899 0,6806 1,6349 81 42\23% 74COMBI  Combination -4938,808 401,355 47516  -0,9891 -225,6233 -2024,7332 6-1 74
2“']0 2,1 comBl Combination  -1738,479 -18,281 60,256 -0,9784 -68,5287 -33,099 161 21 |24 ’l 0 COMB1 Combination -7615462 -407,472 -21,645 -1,5509 -1009,2894 4-1 0 24 '127 1,5 comel Combination 4,102 1455,507 17,6 -135,5147 +12,3873 .1869,7588 1271 1.5
258 0 COME1 Combination  -1724,405 27,018 42,318 -0,6313 73,6572 8,7832 151 0 25_51 0 COMB1 Combination -124,578  -1201,423 -41,709 12,2222 -2293,8181 31-1 025 y.’vl 1,5 CcOMmB1 Combination -36,578 -408,771 -7,203 194,1619 24229 -1857,1741 51-1 15
25616 0 COMB1 Combination  -1720,057 -18,281 60,256 -0,9784 58,0097 -71,4901 16-1 0 |26 '6 3,7 comel Combination  -5025,362 401,355 47,516 +0,9891 539,712 6-1 3726 % 0,5 COM81 Combination -445,271 -1743,264 -7,74  -127,2016 -4,4253 -1827,4324 60-1 05
7% 4,2 COMB1 Combinstion  -1563,431 20,037 34,263 -DAB05  -78,1357 3,7912 51 a2 (2708 0 COMBL Combination -34,219  -952,476 40,11 198,8095 -1342,2659 381 ol 21’ 0,5 COMB1 Combination 44,96 -485,844 19,013 -669016 10,1791 -1805,8697 75-1 05
i 28 '9 2,1 coman Combination  -1549,78% 20,037 34,263 -0,4805 -6,1827 45,8683 91 21 |28 '2‘5 4,2 COMB1 Combination -604,414 -26,732 37,356 0,0918 45,6032 245-1 42|28 'Z 7.4 COMB1 Combination  -3072,562 345,235 21,887 <0,6305 -109,2111 -1784,4308 2.1 74
29 % 0 coMe1 Combination  -1536,139 20,037 34,263 -+0,4805 65,7702 87,9454 91 [} 29'71 0 COMB1 Combination -47,563 -387,144 -40,515  -204,0334 -216,2044 71-1 0 zq’xzs 0,5 COMB1 Combination -13,521 -1955,788 -31.89 31,0065 -18,9102 -1765,61 128-1 05
3017 4,2 CoMB1 Combination  -1480,988 -75,586 38,823 -0,4386 -87,856  202,3327 17-1 42 |30 "239 4,2 Comel Combination 523,085 56,639 36,198 0,0764 -106,6326 2391 42 N-'ZG 1,5 COMB1 Combination -50,408 1002,402 31,624 48,7788 -23,6323 -1739,9697 30-1 15
3"'17 2,1 COM81 Combination  -1469,048 ~75,586 38,823 -0,4386 -6,3283 43,6031 17-1 21 |3t ] 3,7 COMB1 Combination -1959,15 -78,844 45,507 -0,6905 116,2441 3.1 37 3!‘5& 1,5 coms1 Combination 64,07 935,085 19,819 229,565 -10,9758 17274673 781 15
32 "11 0 COMB1 Combination -1457,108 75,586 38,823 -0,4386 75,1993 -115,1264 171 0 |32 7199 4,2 COMB1 Combination -825431 -51,856 25,336 -0,5414 109,8204 159-1 4232 _51 0,5 COMB1 Combination -124978  -1186,802 41,709 1122222 -29,4053 -1702,7621 31-1 05
33 'm 4,2 COmM81 Combination  -1449,512 -105,405 41,895 -0,75 -132,5366  275,2638 18-1 42 33718 2.1 ComBl Combination  -1434,501 105,405 41,895 0,75 53,914 18-1 2133 ’50 1 COMB1 Combination -54,178 929,77 -3,101 -86,4406 2,5302 -1694,3513 50-1 1
34718 21C0OMBI  Combinstion -1434,501 -105405 41,895 075  -8557 53914151 21 (2 2COMBI  Combinaticn 17016 806877 35,646 59,5429 -1366,8048 37-1 2|35 2COMBI  Combination  -36,578  -394,15 7203 194,1619 60243 -1656,4437 51-1 2
3% 4,2 com81 Combination  -1432,59% 264 15,899 06806 57,9542 1,6349 81 42 35170 2 COMB1 Combination 11,876 -516,93 48,127  201,0886 545,9694 170-1 2|35Ti0s 0 COMB1 Combination  -269,479  -1313,208 4,763 -133,7502 5,0213 -1645,1642 104.1 0
3% 'l! 0 comel Combination  -1419,491 -105,405 41,895 0,75 43,4226 1674359 181 [ )6'150 2 COMB1 Combination -28,692 362,331 39,393 107,3356 -258,0322 150-1 23679 1comsl Combination -44,96 -475,223 19,013 -66,9016 0,6729 -1564,6029 79-1 1
.37 's 2,1 COMB1 Combination  -1417,585 21,614 15,899 -0,6806 24,5659 47,0236 81 21 |37 '177 4,2 comgl Combination 572,555 431 18,424 03172 6,2143 1771 42 37751 0 CoMsl Combination -26,065 611,319  0,006569 93,9622 -2,271 -1518,2706 52-1 0
3% 0COMB1  Combination -1402,574 21,614 15899  -0,6806 88228 92412481 o 387 15COMB1  Combination  -38751 1060879 59137 .16 -896,2753 41-1 1538 2COMBI  Combination 38,751 10755 59137 216311 69,3584 -1430,3705 41-1 2
SOYIL 4,2 comel Combination  -1248,253 39,168 46,738 0,391  -126,3385 80,6899 14-1 42 |39 '198 4,2 COMB1 Combination -632,253 -15,491 20,308 -0,3172 29,6245 198-1 42 ]9'6! 1,5 CcOmB1 Combination 95412 -1329,151 5811 31,7442 -2,7105 -1410,3011 68-1 15
2071 2,1 coma1 Combination  -1236,313 39,168 46,738 -0,3919 -28,1889 -1,5626 14-1 21 W'}ﬂ 2 ComMB1 Combination -50,408 1017,023 31624 43,7788 -2244,8263 30-1 2 40'57 2 COMB1 Combination -17,116 806,877 35,646 59,5429 -34,4756 -1366,8048 37-1 2
a1l 0COMBI  Combination -12243738  -39,168 46738  -0,3919 69,9607 -83,8151 14-1 o (412 0COMBI  Combination -4460486 578,152  -15,014 1,087 1318,2672 1-1 0| 417%7 05COMB1  Combination  -262571  2584,942 9832 65,343 5,535 -1366,1091 67-1 05
421200 42COMB1  Combination -1183,058 40,584 42,112 0,865 -BL7856 54,844 2001 a2 |2 05COMBL  Combination 279 -606,025 -928,6025 42-1 05 | 42148 1,5COM81  Combination 281,284 1857488 12,114  -89,9415  .5,3552 13652336 143.1 15
43 %01 4,2 comel Combination  ~1174,083 60,124 20,7 -1,1231 -17,4917 131,745 2011 42 |43 5 4,2 COMB1 Combination -872,021 -2,5777 7-1 42 43 g 0 COMB1 Combination -34,239 -952476 -40,11 198,8095 -43,8664 -1342,2659 33-1 0
2,1 COMB1 Combination  -1168,047 -40,5%4 42,112 -0,865 56,6503 9,5954 200-1 21 |44 ,’128 0 comB1 Combination <13,521  -1570,409 -2747,1558 128-1 0 4 'B 1,5 COMB1 Combination -44,36 -460,603 19,013 -66,9016 -8,8334 -1330,6455 73-1 15
21COMBI  Combination -1157,197  -60,124 07 -L1231 259789 54833 2011 21 |48 %337 4,2COMB1  Combination  -272,315 27,259 2371 42 48" 1COMBI  Combination 6407 90434 19819 229,565 1,066 -1263,898 78-1 1
0 comel Combination  -1153,036 40,594 42,112 0,865 55,0863 75,6513 2001 0 ‘5'169 0 COMB1 Combination 15,312 263,199 23,0062 169-1 0450 1.Ccomel Combination 50,408 987,782 31,624 48,7788 +7,82 12424234 30-1 1
0 comal Combination -1140,31 -60,124 20,7 -1,1231 69,4495 -120,7748 201-1 o |47 267 76577 COMB1 Combination -129,711 271,108 -231,9846 267-2 0,3423 47 ’&l 0 COMB1 Combination -27,9 -620,646 -48,224  289,5073 -60,6027 -1235,2703 42-1 0
48 7179 4,2 COMB1 Combination  -1043,721 45,171 41,585 -0,601 -82,1591 -101,2326 179-1 42 |48 ) 0 ComB1 Combination 86,347 2667,0207 731 0 48 -'50 0,5 coMsl Combination -54,178 915,15 -3,101 -86,4406 09738 -1233,1212 50-1 05
497179 2.1 COMB1 Combination -1031.44 46,171 41,585 0,601 5,1702 -4,2733 1791 21 |48 '156 2 COMB1 Combination 4839 110,857 -50,4791 156-1 21492 0,5 Comal Combination 26,009 -596,699  0,006569 93,9622 +2,2743 -1216,2662 52-1 05
%1% 0 com81 Combination  -1019,158 46,171 41,585 -0,601 92,4995 92,6859 179-1 0 50__'153 2 COMB1 Combination -3,647 845,6549 153-1 2 SO_'].Z7 1 COmB1 Combination 4,102 1240,886 17,6 1355147 -3,5875 -1145,662 127-1 1
351 '202 4,2 Comal Combination  -1002,179 -33,159 39,567 -0,5414 -B1,3589 63,8984 202-1 42 |51 .2“ 4,2 COMB1 Combination 409,742 -41,012 754238 244-1 42 | S!_')l 1Comsl Combination -124,978  -1172,182 -41,709 1122222 -8,5509 -1113,0165 31-1 1
52 202 21COMBI  Combinstion -990,239  -33,159 39,567  -05814 17321  -57363 202-1 21 |527238 0COMBI  Combination 244421 1602722 2381 ofs2a'7 2COMBI  Combinstion 44,96 445,382 19013  -66,3016 18,3397 -1104,0004 731 2
s3 202 0COMBI  Combination 978,299  -33,159 39,567  -0,3414 84823  -75,371 2021 o |53/in 0COMBL  Combinstion 27 a72m 374,5062 173-1 053 2COMBI  Combination 24989 415257 20,797 219,7451 19,5383 -1076,5729 89-1 2
51’203 4,2 comel Combination 975,135 -47,917 14,27 -0,7305 14,2243 92,5653 203-1 42 |54 -’]59 2 COMB1 Combination 7,552 -166,949 544,444 159-1 2 54'68 0 comel Combination 60,978 -679,547 9,157 -171223 8,0725 -1021,1454 69-1 0
55203 21COMB1  Combinstion -961489 47,517 1827 0705 157432 -B0613 2031 21 |55 05COMBI  Combination  -124,978 -1186,802 -1702,7621 31-1 0,5 5550 2COMBI  Combination 16253 30,957 16,538 727975  -17,1138 -1016,3037 50-1 2
5613 42COMB1  Combination  -S5885  -33,953 28,638 0,309  -70,993 91,8542 13-1 a2 |56 05COMBI  Combination  -34239 937,856 -859,6836 381 05| %50 0COMBI  Combination 16,253  -27,525 16538 72,7975 15,9631 -1012,8718 %01 0
sthn 4,2 comel Combination 852,239 43,425 15,132 +0,7305 17,9341 95,0933 178-1 a2 57;’2 3,7 COMB1 Combination  -3159,116 345,235 -507,0613 2-1 37|57 i 0 COMB1 Combination  -7615,862 -407,472 21,645 ~1,5509 -51,7731 -1009,2894 41 0
83 2,1 COMB1 Combination -948,615 33,953 28,638 -0,3099 -10,8534 20,5518 13-1 21 |58 a3 4,2 COMB1 Combination 309,842 15,2192 243-1 42|54 %0 1,5 comB1 Combination 16,253 16,337 16,538 72,7975 -8,8446 -1004,4802 50-1 15
59203 0COM8!  Combination -347,843  -47.917 1427 07305 45,7107 -108,6679 203-1 o [s90s 21COMBI  Combination -1236,313 - 28,1889 -1,5626 141 213 7% 05COM81  Combination 16253  -12,905 16538 727575  7,6339 -1002.7643 50-1 05
: !
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Verifica: momento massimo sul graticcio

| A B C D E F G L M N (®] 2 Q R S T U \'} W X Y
1 |interasse (m)lq, (KN/mz)lqD (KNlmz)]q, (KN/m?)| q,, (KN/m) I luce (m) hl,,m (KN'mﬂlﬁ (N/mm"’)lfyd (N/mmz)lfa (Nlmmz)|f:,d (N/mmz)l 8 l r I b (cm) | h, (cm) | 6 (cm) | Henin (cm)l H | HI l area (m:)[peso unitario (KN/m)J
2
3 4.00 321 | 325 | 200 48.19 5.00 150.60 450.00 391.30 28,00 1587 0.38 246 30.00 43.75 500 4875 55,00 010 | 017 | 413
4 53.55 500 167.36 450,00 391.30 28.00 1587 0.38 246 30.00 46.13 500 51.13 verificata — — .
5 321 | 325 | 200 | : | 50,00 2833 052 | 2.1 500 78,95 100,00 025 | 060 | 15,00 PILASTRO
9998 AL 2790 IR 0 000 200y o2 rauis oooY rames ALY 3207 vereaTs
f 10.00 321 | 325 | 200 120.48 10.00 5276.41 450,00 391.30 50,00 28.33 0,52 2,16 60.00 120.11 5,00 125,11 150,00 015 | 090 | 22,50 TRAVE GRATICCIO |
o TS LAY T e #9000 TS0 50700 20795 T2 210 0000 o 500 7O o verfeas
9 10,00 321 | 325 | 200 120,48 4.00 2653.15 45000 | 39130 50,00 2833 052 | 216 | 10000 | 6597 5,00 7097 100,00 025 | 100 | 25,00 PIASTRA

Verifichiamo nuovamente la trave del
graticcio con il nuovo Mmax. VERIFICATO
B=0,6m;Hmin=1,25m; H=1,50m

Verifica: momento torcente sul graticcio

vz v3 T M2z M3 FrameElem 14

Frame Station  OutputCase Caselype 3 = ‘ ‘ ’
Text m Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m Text 2
» 4: 0| COMBI | Combimation 279 520,645 48,224 289,5073 506027 12352703 424 [s prm— frama Copet & RAATICORY x - * *
@ 05 | coms1 Combination 279 506,025 43224 2895073 -36.4905 [ -928 6025 4241 | ’.*: o Duplay Somwre T u MT / b a
P 1| comst | Combmnstion 278, 591405 aszze]|  mssora ]| 12a7es|  s202est a2 pol o Sy n iy
Lrd 15 coms1 Combination 219 576,784 43,224 2895073 " 7335. 337,198 421
2 2| COMB! | Combmation 219  -se218 w2 289507 weass| 24812 421 R R s e —_
m ) comet Combnation 45694 172344 13,166 250,663 122283 -283,39% mn-1 —; G - 3 b 72
m 0s | comst Combination 45694 157,724 13,188 250,8653 568451 -200,3786 1m-1 ‘: 2
m 1| comsr | comomnaton 45694 143100 R T 0981 126872, 1t et L
m 15 comB1 Combination 45694 -128.482 13,166 2506653 7.5213 57,7757 ma
" 2| comer  Combination asge4]  -m3e2 nee] 203l 1e10e 28102 11 | T = 1 ,77 Mpa < 8 Mpa
100 U. coms1 Combination 14,062 11867 20,581 2411502 20,3834 | ~181,8141 100-1 | P Torsn
100 05| COMBY | Combmation -14,082 128,487 20,581 241,1502 100831| 2414028, 100-1 ¢ s
100 1 coms1 Combnaton ~14,062 141,108 20,581 2411502 -0, |97'.‘. -308,3014 100-1 - —
100 15| comB1 | Combinstion 14,082 155,729 20581 2611502 104876 3825108 100-1 — et e
100 2 cous1 Combination -14,062 170,345 20581 2411502 -20,778 -464 0202 1001 v V E RI F I CATO
Verifica: abbassamento
Abbassamento (direz. Z) - 0,014m
~— = - : e — = 1,4 cm < 1/200 della luce
; -
b — i
e VERIFICATO
B soint Dsplacements X
Trans A'Jmu —!i’*“ 2.“0‘
Ratn 220304 BITIENS JMTE06
I —
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