3 ESERCITAZIONE_VERIFICA A PRESSOFLESSIONE DEGLI ELEMENTI VERTICALI
Acciaio

Si disegna la struttura e si assegnano le sezioni per le travi primarie, secondarie e pilastri, scelte
durante I'esercitazione precedente. Travi primarie
IPE40O, travi secondarie IPE220 e pilastri HEA 180.
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Tutte le aste disegnate vengono divise per creare nodi rigidi (edit-edit lines-divided frame-brake)

Si assegnano alla base i vincoli di incastro e si definiscono i carichi Qs, Qa, Qp (sulle travi principali,
senza peso proprio Assign-frame load-carico distribuito)

Si definisce una combinazione del Qtot in cui vengono sommati tutti i carichi (Qs, Qa, Qp)
moltiplicati per i loro coefficienti di riduzione: 1,3 per Qs e il Dead (peso proprio), 1,5 per Qa eQp.
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Per l'ipotesi di impalcato rigido assegniamo il diaphram ad ogni implacato (assign-joint-costraint-
add new costraint-diaphram-costraint axis Z)
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VENTO

Si inserisce il carico del vento come carico distribuito sui pilastri, 0,40 KN/mq per i pilastri
sopravvento e 0,2 KN/mq per quelli sottovento. Questo valore viene moltiplicato per I'area di
influenza del pilastro e si inseriscono i carichi. Creo una combinazione con i vari carichi al mqg Qa,
Qs, Qp ed il vento. Si fa partire I'analisi e si esportano le tabelle su excel.
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Si ordina la colonna degli sforzi normali e si evidenzia quella con il momento massimo in

corrispondenza della compressione maggiore. Nel caso dell’acciaio:
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SISMA

Per verificare la struttura per il Sisma, bisona individuare per ogni piano il centro di massa a cui
viene assegnato un diaphram. A questi punti viene assegnata la forza sismica, il cui valore e
diverso per ogni piano, infatti questa € maggiore ai piani piu alti.

Fs=c(P+20%N + 30% Qa)

c= coefficiente di intensita sisimica = ¢ (Roma) =0.15-0.175
N= Neve 0,5 KN/mq

P= Qs+Qp= 3.08+3.07= 6.15 KN/mq

Fs = 0.15(6.15 4+ 20% 0.5 + 30% 3) = 0.8205 KN/mq
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1 ACCIAIO SISMA

2 e | @ | ap | @a | [ [ w  [rorza sismica INTEPIAND INTEPIANO | INTEPIANO INTEPIAND | TOT INTERPIANI FORZA SISMICA AL PIANO
3 0,15/ 3,08 3,07| 3| 30%) 0,5 20%)] 7,15 1,0725 21,45 42,9 42,9] 85,8 193,05

4 F1 0111111 0,118
5 F2 0222222 0,238
6 3 0,333333 0,358
7 F4 0,444444 0,477

Assegnamo la relativa Forza sismica al centro di massa di ogni piano, sia lungo I'asse x, sia lungo
I'asse y. (define-load pattern-inserisco le 6 forze: Fx_3, Fx_6, Fx 9, Fx_12eFy 3,Fy 6,Fy 9,
Fy_12.) - (Assign —joint load-forces)
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Creo una combinazione con la forza sismica lungo x piu i carichi verticali e una combinazione con la
forza sismica lungo y piu i carichi verticali. Procedo con I'analisi.

Inmsl Coxrtanabion Dlste

i1 sew Direwsend] [Ehma s
-‘/1 h oz i
L Losd
e Losdt Continskon Type |Linear Adt _‘ﬂl

Livm Convm v Lo Com Tpom S Fictin
Pl [ ]
Foi L Shane I
Fe3 L Shame I
Py Linear 3 i
ak Caresl
- —‘V—J

* v

Esporto la tabella su excel individuo i valori maggiori di sforzo normare e momentoe calcolo sigma
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Momento flettente (sisma_x)

Tf&b 11[;83 1{1Lﬂ 116d a5 TL' %
' i
'
-;’Lf):l, 4 2pa1 §0 2po7 bo -')Lv!n 0 2004 B4
& ; | |
.:L')r? 1-Jmn_ ) ( E} l..am o E‘e
| I
I R R I Ry
La4s4 25] {.:452 5} | @__

4104.5¢

Momento flettente (sisma_y)

hid
D
_-""‘——Im]_-‘-—'*"-_

=t
o
- -

= o o 3

A2 aphs e B . P g 0% (1N 2 | -422 42
- —_——Ta ! —_—— —— 13 ——T .
X = - = = i




Cemento Armato

La struttura del telaio in calcestruzzo e costituita da travi principali con sezione 40 x 40 cm, travi
secondarie 30 x 30 cm, pilastri con sezioni 40 x 40.

VENTO

Siinserisce il carico del vento come carico distribuito sui pilastri, 0,40 KN/mq per i pilastri
sopravvento e 0,2 KN/mq per quelli sottovento. Questo valore viene moltiplicato per I'area di
influenza del pilastro e si inseriscono i carichi. Creo una combinazione con i vari carichi al mq Qa,
Qs, Qp ed il vento. Si fa partire I'analisi e si esportano le tabelle su excel.
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Si ordina la colonna degli sforzi normali e si evidenzia quella con il momento massimo in
corrispondenza della compressione maggiore.

Nel caso del calcestruzzo la verifica a pressoflessione varia a seconda del rapporto tra eccentricita
ed altezza della sezione:

1) e <H/6 - sezione compressa, verifica a compressione: N/A + M/W < fcd

2) H/6<e<H/2 - sezione soggetta a compressione variabile, verifica: omax=2xN/3uxb

3) e 2H/2-> siprocede con la sola verifica a flessione



s
4

i ey ﬁ

L WAV
AT A s eg




SISMA

Per verificare la struttura per il Sisma, bisona individuare per ogni piano il centro di massa a cui
viene assegnato un diaphram. A questi punti viene assegnata la forza sismica, il cui valore e
diverso per ogni piano, infatti questa € maggiore ai piani piu alti.

Assign/Define Constraints

-Caonstraints - 1 Choose Constraint Type to Add —
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MULL Add MNew Constraint... ]
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Fs=c(P+20%N + 30% Qa)

c= coefficiente di intensita sisimica = ¢ (Roma) =0.15-0.175

N= Neve 0,5 KN/mq

P= Qs+Qp= 1.40+3.07= 4.47 KN/mq

Fs =0.15(7.08 + 20% 0.5 + 30% 3) = 1.212 KN/mq
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Assegnamo la relativa Forza sismica al centro di massa di ogni piano, sia lungo I'asse x, sia lungo
I'asse y. (define-load pattern-inserisco le 6 forze: Fx_3, Fx_6, Fx_9, Fx_12e Fy_3,Fy 6, Fy_9,
Fy_12.) - (Assign —joint load-forces)

Load Combination Data

Load Combination Name [User-Generated) IS\Smﬁfx
Motes Modify/Show Notes |
Load Combination Type Lingar Add __:J
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Creo una combinazione con la forza sismica lungo x pil i carichi verticali e una combinazione con la
forza sismica lungo y piu i carichi verticali. Procedo con I'analisi.

Load Combination Data
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Esporto la tabella su excel individuo i valori maggiori di sforzo normale e momento e calcolo sigma

1) e < H/6 = sezione compressa, verifica a compressione: N/A + M/W < fcd

2) H/6 < e < H/2 - sezione soggetta a compressione variabile, verifica: omax=2xN/3uxb

3) e > H/2 - si procede con la sola verifica a flessione
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Sforzo normale (sismay):

s

14

| L }
1| 0]43 -133]61 144[67 .7

:

-2[77.80 -267.64 2B7.16 156

:

41556 40141 430 34 2B4.
542 44 521,44 1574.21 3.};{2
e L] (1] (11

Ay, o /ném N 41,98
W W
p7 T "N @ s
e S S
A/Qlﬁ\ i A @ 32
5 o AN o Zgﬂm
i B I
F
-0 .W 5 515
o [T [T




LEGNO

La struttura del telaio in legno & costituita da travi principali con sezione 40 x 55 cm, travi
secondarie 30 x 35 cm, pilastri con sezioni 30 x 55.

VENTO

Siinserisce il carico del vento come carico distribuito sui pilastri, 0,40 KN/mq per i pilastri
sopravvento e 0,2 KN/mq per quelli sottovento. Questo valore viene moltiplicato per I'area di
influenza del pilastro e si inseriscono i carichi. Creo una combinazione con i vari carichi al mq Qa,
Qs, Qped il vento. Si fa partire I'analisi e si esportano le tabelle su excel.
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Si ordina la colonna degli sforzi normali e si evidenzia quella con il momento massimo in
corrispondenza della compressione maggiore.

Nel caso del legno, essendo un materiale anisotropo, si hanno tre differenti valori di resistenza
caratteristici, fc,ft e ff. Per effettuare la verifica a pressoflessione dei pilastri si dimostra che la
somma dei rapporti tra le tensioni e le resistenze sia minore o uguale ad 1.

e 1<1

fea fra
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SISMA

Per verificare la struttura per il Sisma, bisona individuare per ogni piano il centro di massa a cui
viene assegnato un diaphram. A questi punti viene assegnata la forza sismica, il cui valore &
diverso per ogni piano, infatti questa & maggiore ai piani piu alti.
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Fs=c(P+20%N + 30% Qa)
c= coefficiente di intensita sisimica > ¢ (Roma) = 0.15-0.175

N= Neve 0,5 KN/mq



P= Qs+Qp= 1.40+3.07= 4.47 KN/mq
Fs = 0.15(4.47 + 20% 0.5 + 30% 3) = 0.15(5.47) = 0.8205KN/mgq

LEGNO SISMA
¢ | as | @ | @a | [ N ] [ W [FORZA SISMICA]INTEPIANO|INTEPIANO|INTEPIANO[INTEPIANO[TOT INTERPIANI FORZA AL PIANC|
0,15] 14| 3,07] 3 30%] 0,5] 20%] 547| 0,8205] 16,41] 32,82 32,82 65,64 147,69
F1 0,111111 0,091]
F2 0,222222 0,182
F3 0,333333 0,274)
4 0,444343 0,365

Assegnamo la relativa Forza sismica al centro di massa di ogni piano, sia lungo I'asse x, sia lungo
I'asse y. (define-load pattern-inserisco le 6 forze: Fx_3,Fx_6,Fx_9,Fx 12eFy 3,Fy 6,Fy 9,
Fy_12.)- (Assign —joint load-forces)

Creo una combinazione con la forza sismica lungo x piu i carichi verticali e una combinazione con la
forza sismica lungo y piu i carichi verticali. Procedo con I'analisi.

Detine Load Combinations
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Esporto la tabella su excel individuo i valori maggiori di sforzo normale e momento e calcolo
sigma. Per la verifica considero i pilastri maggiormente sollecitati a pressione e flessione, si
effettua quindi la verifica a pressoflessione, la stessa del vento.
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Sforzo Normale (sisma y):
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